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Bienvenido a tu curso

Robot Structural Analysis Fundamentos

Este curso esta dirigido a profesionales que requieren realizar analisis sobre modelos
estructurales. El temario que se describe a continuacion cubre todas las herramientas con las
gue cuenta el software para realizar andlisis estructural a nivel basico.
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Informacion general

Configuracion y preferencias

Las preferencias estan disponibles desde el menu Herramientas> Preferencias texto. Estos
son grupos de ajustes generales para personalizar el aspecto de la interfaz de usuario y definen
coémo funciona el programa. Aqui se puede elegir el idioma de trabajo (idioma de interfaz), la
configuracion regional (cédigos, bases de datos) y el idioma de impresion. Todos ellos estan
situados de forma independiente, por lo que puede trabajar con un idioma (a elegir entre uno de
los diez disponibles) segun diferentes cédigos regionales y la documentacion impresa en otro.

También dentro de Preferencias, puede cambiar el aspecto de cada elemento particular del
escritorio mediante el uso de plantillas predefinidas o creando su propia cuenta.

Antes de iniciar la definicion de estructura, se debe establecer el idioma de trabajo y los codigos
gue deben aplicarse en el proyecto tal como se muestra en la siguiente imagen:

1h Preferences

\2Jes

@ H X X STANDARD

General Parameters
View Parameters
Desktop Settings Regional settings: Eurocode
Toolbar & Menu
+ Printout Parameters

Authorization Key Working language: English
Advanced

Printout language: English

M|

VVvY

vl

[¥] Update Preferences on exit l Accept I [ Cancel ]

[

Help |

Confirme la operacién pulsando el boton Aceptar, y luego elegir la opcién principales menu
Preferencias Herramientas / Trabajo. Configure los codigos y las acciones que se muestran a

continuacion:

£& Job Preferences 2JB3
&8 X % DEFAULTS v,l
# Units and Formats
Msose Steel/Aluminum structures: EN 1993-1:2005 V‘ E]
+ Databases
f T s
= L_m*;,?d_efii Slnel connmaions EN 19931-8:2005 v|
Loads
# Structure Analysis Timber structures: ENV 1995-1-1:1992 v ‘
Work Parameters -
AC structures: EN 1992112004 AC2008 || [
Geotechnical ENV 1997-1:1994 v|
[ More codes... ]
& Open default parameters |
8 Save current parameters as default | [ 0K ] ’ Cancel ] [ Help l

Preferencias del proyecto se agrupan en seis categorias:



Unidades

Materiales

Bases de datos
Cddigos de disefio
Analisis de la estructura
Parametros de trabajo.

BN

Robot Structural Analysis Professional (RSAP) incluye mas de 60 secciones y materiales de las
bases de datos de todo el mundo. Con una serie de 70 cédigos de disefio incorporadas, ingenieros
estructurales pueden trabajar con formas de seccién especificos de cada pais, las unidades
métricas o inglesas, y las normas de construccion especificos de cada pais dentro de un mismo
modo integrado (no incluyendo normativas mexicanas).

Seleccidén de Layout

Es necesario seleccionar los disefios apropiados en el proceso de definicién de estructura. Los
disefios estan disponibles haciendo clic en el cuadro de lista en la esquina superior derecha

FEM): none w Type a keyword or phrase i » Y — (wl] X
Community -2 X
42 b 5[ s ]

de la ventana principal, que se abre la lista de distribucion se muestra en la siguiente figura:

A Start v [

A Structure Model
R Start
A Nodes
— Bars
X Sections&Materials
= Supports
1D Loads
~ Results
H Structure Design
f# RC Beams
& RC Columns
&Y Foundations
&> Continuous Footings
& Connections
2 Tools

Menu contextual

Mientras trabajaba en el visor grafico, se puede activar el menu de contexto (que se muestra
mas abajo) pulsando el boton derecho del ratén.



Cancel
Select

Previous Selection

Q) Window Chrl+alt+L

4k zoom all Ctrl+Alt+D

Snap Settings »
am Display...
B3 Tables...
@3 Screen Capture,.. Ctrl+alt+Q

Object Properties...

El mena permite a uno realizar numerosas operaciones Utiles (y usados frecuentemente),
mientras que el programa se lleva a cabo los comandos anteriormente emitidas.

Tablas de Datos y Resultados

Parametros de la estructura pueden ser modificadas por medio de las tablas pertinentes. Los
cuadros correspondientes a la disposicion actual se hacen visibles cuando se entra en el disefio.
Con el fin de ser capaz de realizar las operaciones globales de edicion, se debe utilizar la opcién
de menu Ver / Tablas en el menu principal. Alli aparecera las tornas: cuadro de didlogo Datos y
Resultados.

[1 Tables: Data and Results ? X

[J & Nodes A
[] ~Bars

[[] T Properties

[J (R Groups of Objects

[ &£ supports

[C] Wrl Rigid Links

[ iy offsets

[ £ Geometrical Imperfections

O
b
0w
5 g

3

3 o
D

T

B

O0000ooooo

Table opening mode
(®) Full table (selection highlighted)
(O Table fitered to current selection

o] [ e | [

En este cuadro de didlogo, se debe indicar los elementos necesarios y pulse el botén OK. Una
tabla que contiene los datos se generard para cada uno de los conceptos indicados. Una vez que
la pestafia Editar esta activado en la esquina inferior izquierda de una tabla dada, se puede
realizar la operacion de modificar pardmetros de la estructura.



Parametros de referencia

El cuadro de dialogo Configuraciéon de Snap esté disponible una vez que el icono se presiona

(la primera un icono situado en la esquina inferior izquierda de la pantalla).

B Graphical Selec... —

[Nodes|
Bars

Panels

Finite elements
Loads

Texts

Objects

X

Contours Marcs

MPolyline
Complex objects
Complex objects - parts
Apply (no confirmation)

Al

Close

Cirdes

None
Help

Visualizacion de los parametros estructurales

El cuadro de didlogo Display se hace accesible una vez que se pulsa el

icono

(el

tercero un icono en la esquina inferior izquierda de la pantalla ) , como se muestra a

continuacion.

Display

Template: |SEEEC]

Model

Nodes

Bars

Panels / FE
Mark with colors
Loads

View

Structure

= £ 8 H

Symbol size: 30

Help

Name
Node numbers
[] Bar description
[+] Panel description
[+ Supports
Section - shape
[+ Local systems
[+] Releases
Offsets
[+ Load symbols
Load values
[F] Structural axes
[+] Backgrounds

Reference physical model

OK

ONRO0OO00O=O00

O

=38 O[]

B 31+

Display attributes only for
selected objects

Cancel

Las fichas disponibles permiten a uno para obtener acceso a los datos sobre los parametros
de la estructura . Esta opcion también esta disponible desde el menu principal mediante el
comando de menu Ver / Mostrar.

Inspector de objetos



El inspector de objetos se encuentra a lo largo del lado izquierdo de la interfaz. El uso de este
usuario de la herramienta puede

o Presenta el contenido del proyecto de una manera organizada

e Selecciona los elementos que deben ser objeto de decisiones por un comando
seleccionado

e Presenta y modifica las propiedades de los elementos del proyecto (ambos elementos
individuales y objetos enteros)

e Elementos de filtros modelo

e Creay gestiona la documentacion de un proyecto

bject Inspector
HYZE Q ©

Objects Number of .. A
31 Objects of a model
5 Bars 1/38
Bar 1
Bar 2
Bar 3
Bar 4
Bar 5
Bar 6
Bar 7
Bar 8
Bar 9
Bar 10
Bar 11
Bar 13
Bar 14
3 >

Geometry £ Growps [

Neme | Vaue

Unit ~

Listofbars | 101
General
0

Simple bar_101]

g [ 00 [ (Deg)
@fSecton.. | CAETO &)

) Material Steel I v
Bars/

HLdh |

El Inspector de Objetos se compone de varios elementos relacionados con el tema. Aqui para
seleccionar estos temas estan en la parte inferior del cuadro de dialogo.

E= Inspector de Objetos ( pestafias: Geometria y Grupos )
¥ Acero Inspector de conexion
T RC Inspector de componentes

ZF Inspector - Preparacion de Resultados

NOTA: En los ejemplos que siguen la siguiente regla se ha asumido para indicar la definicion del
inicio y final de una barra de la estructura: por ejemplo, (0,0,6) (8,0,6) significa que una barra de
comenzar se coloca en un nodo con las coordenadas de la siguiente x =0,0,y=0,0yz=6,0y
un extremo de la barra - en una nodo con las coordenadas de la siguiente x =8,0,y=0,0y z =
6,0. El separador (establecido en el sistema operativo Windows) separa las coordenadas
sucesivas mediante una coma',' entre los valores ..

1. Diserfio de concreto reforzado — estructura de 2D



Este ejemplo se utiliza para mostrar la definicion, analisis y disefio de un marco de 2D sencillo
se ilustra en la siguiente figura. El marco se hace del bastidor RC y la armadura generada por
el uso de la biblioteca de estructuras tipicas disponibles en el programa RSAP.

Unidades de datos: (m) y (kN).

TN

Cuatro de cada cinco casos de carga aplicados a la estructura se muestran en el dibujo de abajo

N
[ T T T T LT [T

CASO DE CARGA 2 CASO DE CARGA 3

L

LT

CASO DE CARGA 4 CASO DE CARGA 5
Las siguientes normas se aplicaran durante la definicién de la estructura:

Cualquier simbolo icono significa que el icono correspondiente se pulsa con el boton
izquierdo del ratén ,
(x) representa la seleccion de la opcion * x' en el cuadro de didlogo o introducir el valor "X’

CIM y CDM - siglas para el botdn click izquierdo del mouse y click derecho del mouse
RSAP - siglas para el Robot Structural Analysis Professional.

Para ejecutar estructura de definicion de iniciar el programa RSAP ( pulse el icono
correspondiente o seleccione el comando desde la barra de tareas ) . Se mostrara la ventana
de vifeta.



Seleccione el icono en la primera fila de disefio 2D Frame).

Nota: La seccion de base de datos Europea (EURO) se ha utilizado en este ejemplo.

1.1 Definicion del modelo
@

. : (- N : .
1. Seleccione el icono — Definicion del Eje de la barra de herramientas Modelo
Estructural. Empieza definicion de ejes estructurales. Aparecera el cuadro de dialogo
estructural del Eje en la pantalla.

2. En la pestafia de x:

Posicién: (0)

Numero de repeticiones: (4)
Distancia: (6)

Numeracion: (1, 2,3...)

Defina los parametros de eje verticales.

3. CDM en el botén Agregar. Los ejes verticales han sido definidos y estaran presentes en
el conjunto de campo de eje creado.

En la pestafia de z. Comienza la definicion de los parametros de eje horizontal.

En la pestaia de z:

S

Posicion: (0)

NuUmero de repeticiones: (3)
La distancia: (3)
Numeracion: (A, B, C...)

Defina los parametros de eje horizontales.

6. CIM en el botén Agregar. Ejes horizontales se han definido y se presenta en el conjunto
de campo Ejes Creados

7. Aplique , cierre. Crea ejes estructurales definidos y cierra el cuadro de dialogo estructural
Ejes. Ejes estructurales se mostrardn en la pantalla como se muestra en la siguiente

figura.
—71r r 1 r g1 rJirrT™7J1 r 71 rr 1T 71 "1 "1 & 1T 1T 1 " 11 ~
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Definicion de miembros

Seleccione el icono I de la barra de seccion de la barra de herramientas Modelo
Estructural. Abre el cuadro de didlogo Secciones.

Abre el cuadro de dialogo Secciones O . Abre el cuadro de dialogo Nueva seccion.

XL

CIM el "I" icono de la familia , seleccion (HEB) de la Lista de las familias, y seleccione
(HED 240) de la lista de la Seccion. Afadir. Define una nueva seccion. La seccion de la
base de datos de la seccion Europea (EURO) se ha utilizado.

CIM en el campo Seccion Tipo (esquina inferior derecha del cuadro de dialogo) y
seleccione la opcién armadura RC.

En el campo Etiqueta entrard B 45x60. Bajo Medidas basicas, tipo en los campos de b =
(45) cm, h = (60) cm

Agregar, Cerrar. Define una seccién de la viga RC.

Cierre. Cierres la caja de diadlogos de secciones.

S
Seleccione el icono de barras de la barra de herramientas Modelo Estructural. Abre
el cuadro de didlogo Barras.

= Bars - X

Number: | 211 ] Step: [ 1

Name:

Properties

Bar type: Column 2 |
Section: HEA 240 W | Luse

Default material:

Node coordinates (m)
Beginning: 3.52, 11.58

End:
[Jorag

Axis position
Offset: None v | I

Close Help

CIM en el campo de tipo de barra y seleccione RC columna

. CIM en el campo Seccidn y seleccione el tipo: (C 45x45). Selecciona propiedades de la

barra.

. CIM en el campo Inicio (color de fondo cambia a verde). Empieza definicién de barras en

la estructura (columnas estructurales).

. Introduzca los siguientes puntos en los campos principio y al final.

A partir de: (0,0) Llegada: (0,3), Afiadir
Comenzando; (0,3) Llegada: (0,6), Afiadir
Introduzca los siguientes puntos en los campos principio y al final.

Define los primeros dos barras ubicados en el nimero de eje estructural 1.

13.

14.

15.
16.
17.

CDM en el area de visualizacién de graficos y elija Seleccionar comando en el menu
contextual. Abre el menua contextual y cambia al modo de seleccion. El cursor del raton
cambia su forma a "entregar".

CTRL+A. Selecciona todas las barras. (Recuerde que para activar la ventana de vista en
primer lugar.)

Menu Edicion / Editar / Mover/Copiar. Abre el cuadro de dialogo de edicion.

CIM en la dX campo, dZ =: (6,0)

CIM en los campos de:



Numeracion Incremento nodos: (1)
Numeracion Incremento de elementos:

(1)

Define el vector de traslacion y el incremento de numeracion de nudos y barras.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

CIM en el campo Numero de repeticiones: (4). Define el nimero de repeticiones para las
operaciones de edicion realizadas.

Ejecutar, Cerrar. Se trasladan las Columna; cierra el cuadro de didlogo de edicion.

CIM en el campo de tipo de barra en las barras cuadro de dialogo y seleccione armadura
RC

CIM en el campo Seccién y seleccione (B 45x60). Inicia la definicion de las vigas en la
estructura y selecciona sus propiedades.

CIM en el campo Inicio (color de fondo cambia a verde). Empieza definicion de barras de
la estructura.

A partir de: (0,3) Llegada: (6,3), Ahadir

A partir de: (6,3) Llegada: (12,3), Afadir

A partir de: (12,3) Llegada: (18,3), Afadir

A partir de: (18,3) Llegada: (24,3), Afadir. Define el armadura de RC situado en el eje B.
estructural

Cierre. Cierra el cuadro de didlogo Barras.

Menu Ver / Mostrar. Abre el cuadro de dialogo Display.

CIM ficha Barras

Active la opcién Seccién-Forma,

Aplicar, Aceptar. Esta opcion permite la visualizacion de formas de seccién para las
barras de la estructura definidos. Barras se mostraran en la pantalla como se muestra en
la siguiente figura.

. ' . ' . ' ' ' ' ' ' ) .
2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
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1.1.2 Definicidn de estructura de biblioteca
1. Menu Ver / Mostrar. Abre el cuadro de dialogo Display
2. CIM pestafia Nodos



3. Active la opcién numero de nodos,
4. Aplicar, Aceptar. Esta opcidn permite la visualizacion de los nUmeros de nodo situados
en los extremos de las barras.

5. Seleccione el icono de Estructura Blblloteca se encuentra en la barra de
herramientas del modelo de estructura. Abre el cuadro de dialogo de definicién de
estructuras tipicas y se inicia de una estructura de biblioteca.

6. CIM (doble clic) en el icono . Selecciona una cercha triangular de tipo 1.
Aparecerd el cuadro de didlogo Combinar Estructura y parametros de truss puede ser
definido.

7. CIM en el campo L Longitud en la pestafia Dimensiones: (24). Define la longitud de la
armadura (que también se puede definir graficamente en el visor gréfico).

8. CIM en el campo Altura H: (3). Define la altura armadura (que también se puede definir
graficamente en el visor grafico).

9. CIM en el campo Numero de campos:

10. (12). Define el nimero de campos en los que se dividira la cercha.

11. CIM en la pestafia de las secciones;

12. Para todo acordes truss (superior e inferior) asignan (DCED 90x10) y diagonales,
mensajes asign (CAE 70x7). Asigna la seccién de las barras de celosia.

13. CIM en la ficha Insertar.

14. CIM en el campo Punto de insercion, seleccione el numero de nodo 3 de las siguientes
coordenadas: (0,0,6). Define el nodo inicial truss.

15. Aplicar, Aceptar. Localiza la estructura definida en el lugar apropiado y cierra el cuadro
de didlogo Combinar estructura. La estructura definida se presenta en el dibujo a
continuacion.
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16. Menu Ver / Mostrar. Abre el cuadro de dialogo Display.

17. CIM pestafia Nodos

18. Desactive la opcion Los numeros de nodo

19. Ficha Estructura, CIM

20. Desactive la opcion eje estructural, Aplicar, Aceptar

21. Menlu Geometria / Lanzamientos (Releases). Abre el cuadro de dialogo Lanzamientos
(Releases).

22. CIM del tipo de liberacidn fijo anclado. Escoge el tipo de liberacién que se asignara a una



barra del braguero.

23. CIM en el campo de seleccion actual, cambiar al visor grafico e indicar (cursor ciernen

sobre) el puesto mas alto de la armadura (la barra entre los nodos 9 y 29). Selecciona la
barra de armadura; ATENCION: tomar nota de las flechas que aparecen en la barra del
braguero resaltado - al tiempo que indicé la barra de las flechas deben apuntar hacia
arriba (la direccién de la liberacion es significativo: en el primer nodo de la conexion
permanece clavado, mientras que en el segundo - la conexién fija se define)

R R

24. Cierre. Cierra el cuadro de didlogo Lanzamientos.

1.13

1.14

Definiciéon de apoyo

Seleccione el icono de soportes de la barra de herramientas Modelo estructural. Abre el

| & Supports R |

cuadro de didlogo Apoyos

CIM en el campo Seleccion actual en la ficha Nodal (el cursor debe parpadear en ese
campo). Selecciona nudos de la estructura en la que se definen los soportes.

Cambie al visor grafico pulsando el bot6n izquierdo del ratdn; seleccione todos los
nodos de la columna inferior con la ventana. Nodos seleccionados: 1 al 3 a cada 3 se
introducira en el campo de seleccion actual.

En el cuadro de didlogo Apoyos seleccione el icono de soporte fijo (el soporte sera
resaltada). Selecciona el tipo de soporte.

Aplicar, Cerrar. Tipo de soporte seleccionado sera asignado a los nodos de estructura
seleccionados, cierra el cuadro de dialogo Apoyos.

Definicidon de caso de carga

—t
Seleccione el icono Casos de cargaﬂil:li de la barra de herramientas Modelo Estructural.
Abre el cuadro de dialogo Tipos de carga.



1.15

I Load Types - X
Case description
Number: |3 ] Label: D12
Nature: dead ~ Subnature: | Structural

Name: DL2

wodty
List of defined cases:
Ne. Case name Nature A
-+ DLl Structural st
2 Carga viva 1 ive st
Carga viva 2 ve 51
4 Vientoen X wind St
5 Nieve snow st
< >
Delete Delete all
Close Help

CIM en el boton Add. Define una carga muerta (peso propio) con un nombre PP1
estandar.

CIM en el campo de la naturaleza: (Livel). Selecciona la naturaleza de la carga: viva
CIM en el boton Add

CIM en el bot6n Add. Define dos casos de carga en directo con nombres estandar CV1y
Cva.

CIM en el campo de la naturaleza: (viento). Selecciona el caso de carga de la naturaleza:
el viento.

CIM en el botén Add. Define un caso de carga de viento con un nombre estandar VNO1.
CIM en el campo de la naturaleza: (Nieve). Selecciona el caso de carga de la naturaleza:
la NV1.

CIM en el boton Add, Cerrar. Define un caso de carga de la nieve con un nombre NV1
estandar y cierra el cuadro de dialogo Tipos de carga.

Definiciéon de carga para los casos generados

Menu de Cargas / Tabla de carga. Abre una tabla para cargas que actian en casos de
carga definidos.

J File Edit View Geomelry Loads  Analysis
U=E @i xdAG

o34 Tto17 1000109 20¢ + | %7

‘| [0 o ONGEMIATNGL: b W)

brect Inspector
HTEZE A @
Jojects " Numberol
F--10bjects of a model
-~ Bans w3

@ A Nodes 24734
Ausary objects

02:00 __|MEMO
PZ2:-24.52_|global | ot project.

| retve  |BEs0.0 |MENO:
absoute [BE-00 __[02-00 _|WEMO

12 |PX=1471__|PZ=00
Zaton FX=0.0 FZe-24.52

wnN

Seleccione el icono Restaurar E en la esquina superior derecha de la vista de tabla.
Coloque la tabla en la parte inferior de la pantalla de tal manera de modo que se ajusta a
su anchura y se muestra el modelo de estructura definida. Disminuye el tamafio de la
tabla de modo que la definicion grafica de carga es posible. (Puede usar Windows / Align
Windows después de cambiar el tamafio de la ventana de carga.)

Nota: Carga Muerta (direccion "-Z") aplica automaticamente a todas las barras de la estructura.



10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

'rofessional 2021 - Project: Ejercicio 01 (Recovered) - Results (FEM): ot

Design Format  Tools Add-Ins  Windows  Help

HAEA QY R2e[E

Nt
1:DL1

2 :Carga viva 1
w13 :Cargaviva 2
4:Vientoen X
5 : Nieve
Simple Cases

CIM en el segundo campo en la columna caso, seleccione el segundo caso de carga CV1
de la lista. Define cargas para el segundo caso de carga.

CIM en el campo en la columna Tipo de la carga, seleccione la carga uniforme. Selecciona
el tipo de carga.

CIM en el campo en la columna de la lista, seleccione todas las vigas de concreto en el
visor grafico (barras 11 a 14). Selecciona las barras a las que se aplicara la carga
uniforme.

CIM en el campo en la columna "PZ =" e introducir el valor: (-40). Selecciona el sentido y
el signo de la carga uniforme.

CIM en el siguiente campo en la columna Caso, seleccione la tercera CV2 caso de carga
de la lista. Define cargas para el caso de tercera carga.

CIM en la columna Tipo de la carga, seleccione la carga trapezoidal (2p). Selecciona el
tipo de carga.

CIM en el campo en la columna de la lista, seleccionar graficamente en el visor grafico
del primer tramo izquierdo de la viga de concreto (barra 11). Selecciona las barras a las
gue se aplicara la carga trapezoidal.

CIM en el campo en la columna "PZ1 =" e introducir el valor: (-20)

CIM en el campo X2 e introduzca el valor: (1.0)

CIM en el campo en la columna "PZ2 =" e introducir el valor: (-25). Selecciona el sentido
y el signo de la carga trapezoidal.

CIM en el siguiente campo en la columna Caso, seleccione el caso de carga VNOL1 cuarto
de la lista. Define cargas para el cuarto caso de carga.

CIM en el campo en la columna Tipo de la carga, seleccione la carga uniforme. Selecciona
el tipo de carga.

CIM en el campo en la columna de la lista, seleccione graficamente en el visor grafico de
la columna lateral izquierda (barras 1y 2). Selecciona las barras a las que se aplicara la
carga uniforme.

CIM en el campo en la columna "PX =" e introducir el valor: (15). Selecciona el sentido y
el valor de la carga uniforme.

CIM en el campo en la columna Caso, seleccione el quinto caso de carga NV1 de la lista.
Define cargas para el quinto caso de carga.

CIM en el campo en la columna Tipo de la carga, seleccione fuerza nodal como un tipo de
carga. Selecciona el tipo de carga.

CIM en el campo en la columna de la lista, seleccione graficamente en el visor grafico de
los nodos en los acordes de celosia superior (sin los nodos de borde) (nodos 24 a 34).
Selecciona nodos a los que se aplicara la carga de fuerza nodal.

CIM en el campo en la columna "FZ =" e introducir el valor: (-25). Selecciona el sentido y
el valor de la carga

Cierre la tabla de carga



1.2 Anadlisis estructural

1. Preferencias del mena Herramientas / Job Preferences. Abre el cuadro de didlogo
Preferencias del proyecto
2. Unidades y Formatos / Otros. Selecciona la opcion que permite la definicion de un numero
de deales para cantidades seleccionadas.
3. Aumento del nimero de deales para los desplazamientos a 4. Aumenta el nimero de
deales para los desplazamientos a 4.
4. Aceptar. Acepta pardmetros asumidos y cierra el cuadro de didlogo Preferencias del

p

royecto

5. Seleccione el icono Calculos de la barra de herramientas estandar. Inicia calculos
para la estructura definida.

Autodesk Robot Structursl

s Professsonal - Calculations - x

1007-2020

PHASE OF ANALYSIS

Rearderng

Cakuiation Messages

14:45:28 Start of the structure.

144531

I

Paramelers of the material used in the abject are different Fram parameters defined n preferences.

Musber of ervors: 0
Murrber of warrings: 1

1424530 End of the structure verfication

14:45:30 Start of the analysis.
Statistics
Mumber of Nodes
Murmber of Eiements
Humber of Equstions
Barcwidth
It
Optimized
Humber of blodks:

3
5
87

63
2

Resources Inuse
Memae y 25031375 0.015
Dk

Case

Start of Anayss 5:20

6. Menul Resultados / Diagramas para barras
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W Cexrorce [ F
o 0 [k
W Orzrocce ("0} i
0vm) M
B )My Moment T
m Gl ™
Blastc oround reactons
| o P =
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1.3 Resultados de andlisis

1. Tabla de Reacciones CIM

.L:; |2 : Carga viva 1

St |

herramientas de seleccion, seleccione (2: CV1)

Desde la barra de

. Muestra los resultados para el segundo



caso de carga.

2. Active la opcion My Momento en la pestafia NTM en el cuadro de didlogo Diagramas.
Selecciona el momento de flexidbn My para su presentacién.

3. Aplicar. Muestra un diagrama del momento de flexion de barras de la estructura (véase
el dibujo de abajo). De manera similar, los diagramas que muestran otros valores
disponibles en el cuadro de didlogo Diagramas se pueden mostrar.

‘_,_,_,—'—""_H_F -‘_‘_“--—‘—\—\.‘__
i 1 rl_‘-‘_‘“l-
"..-.'.-.- I--‘-'\ﬂl
— | e —_—

AN A, l

R e R

4. CIM en la ficha Resultados.

5. CDM en la tabla Desplazamientos E . Accede al menu de contexto.

[

| Displacements - Cases: 1to5 =N foR ™=

~
UX (cm) UZ (cm) RY (Rad)

MAX 0.1 0.0 0.001

Node 3 24 22

Case 4 4 3

MIN -0.0 -0.3 -0.001

Node 34 24 17

Case < S S
v

Values A Envelope ) Global extremes 4 Info 7| < >

6. Tabla Columnas. Selecciona la opciéon Columnas de la tabla y se abre el cuadro de
dialogo

7. CIM en la ficha General, seleccione la opcién Coordenadas, el boton OK. Aparecen dos
columnas adicionales que contienen las coordenadas de los nodos.

8. Cierre la tabla Desplazamientos

1.4 Disefio de viga de concreto armado
NOTA: Los célculos de cédigo son ejecutados segun EN 1992-1-1:2004 ACTINIO:2008.

1. CDM en el visor gréfico y elija la opcién Seleccionar del menu contextual; seleccionar
todas las vigas de RC desde la ventana. Selecciona las vigas para el disefio.



oo

Menu Disefio / Disefio de RC Estructura Elements. Se ejecuta un médulo que permite el
disefio de viga de concreto. Los datos sobre la viga junto con los resultados de andlisis
estatico se cargaran a este médulo.

Casos simples, ok. Selecciona la opcién casos sencillos en los pardmetros del cuadro de
dialogo Elementos RC.

LU IIUTT PJUSIUVED Ul DAl GATD

Always display this dialog box
[J Automatically run calaulations

[/]  Noa Nature Subnature Label | Name

2 live ive cv1 Carga v
3 ive ive cv2 Carga v
- wind wind vX Viento
S snow snow CN Nieve

HRRE

\ Supports ) Simple cases /
o] [ o -

CIM pasar a la vista de viga - Seccidon espectador. Selecciona una vista de la presentacion
de la seccién de la viga .

R’ —
Opciones de Andlisis / calculo. Abre el cuadro de didlogo Opciones de calculo *
En la ficha de concreto C25/30 seleccionar desde el campo Nombre



&t Calculation Options - EN 1992-1-1:2004/A1:2014; Regulation - EN 1990:2002

General Concrete Longitudinal reinf. Transversalreinf. Additional reinforcement

X

N I
Cancel
Help

v

Name: ~
IC12/15
Characteristic strength: céﬁm
C20/25
Unit weight: 3
C30/37
Aggregate size: C35§4S Save As ...
IC40/s0
Cement dass: |C45/55 Delete
C50/60
IC55/67
C60/75
L C70/85
C80/95 f
C90/105 ._°°:
' '
' |
' '
¥ e

[CJuightweight conarete

7. Enla REINF longitudinal . desactive la seleccién de 6 a 18 mm

& Calculation Options - EN 1992-1-1:2004/A1:2014; Regulation - EN 1990:2002 X
General Concrete | dinal reinf. T, I reinf.  Additional reinforcement
Steel:
en 1992-1-1 ] Cancel
Grade: |BS0OC v| [ oeformed | Help
Characteristic strength [ 500.00 | (MPa) v
Ductility dass: ¢ A
Name d (mm) A (cm2) e
o [ 6 o[ oz
2 |() 8 8.0 0.50
3 10 10.0 0.79
4 12 12.0 113
5 |1 14 14.0 154
6 G 16.0 201
7 |~ 18 18.0 254
8 |~ 20 200 314
9 |¥ 25 250 491
10 |M 32 320 8.04
1 36 36.0 10.18
12 [M]| 40 400 1257

8. OK. Definicion de los parametros de concreto y acero . Cierra el cuadro de dialogo
Opciones de célculo .

9. Analisis / patron de Refuerzo. Abre el cuadro de dialogo patron de Refuerzo
10. En la ficha Formas para barras longitudinales - cambie el valor principal gancho de
izquierda y derecha a 90,0. OK. Cierra el cuadro de dialogo refuerzo.

—a—r Left hook

L= = ||[900 v|(Deg)

EI fol | ~ Right hook
=] |pov|ow
Shape code: 41

] Hooks, only if necessary

Increase the base length of hooks

L
[OL>= 0.00 *d (ongitudinal bars)
Oi>= 00 (@ [Ou>= 0.0 *d (tansversal bars)

11. CIM en la caja de seleccion de los disefios de los programas RSAP



Disposicion: RC Vigas / Beam - results |Eaeam'resu“3 [v] Presentacion grafica y

tabular de los resultados obtenidos (diagramas de la seccion transversal de la fuerza para
diferentes estados limite y diagramas del area de refuerzo a lo largo de la longitud de la viga).

NOTA: El disefio de una armadura de RC se inicia automaticamente.

12. RC Vigas / Pestafia - Disefo de refuerzo.

XYUBGOABE QG E I B4
Structure Beam - View Beam - Diagramsl Beam - Reinforcement | Beam - note

Al

B XS B4
= 1 = I B I S S O B N S Y N N B I S NN SR B N B B B R B A -
0.0 0,0 5.0 10,0 15,0 20,0 25,0
B m | o T T T T T ITTRTN M T T T T TTTIOTI AT T T T TTUTTIT T T T T T o _|
o | LJ L] LI O =)
o, LU B
—sZ = | —
B QY ol i
0,0 0,0 5.0 10,0 150 20,0 250
I I v T O T T R T I T O | IR ﬁ T T I A T T | &
=G« 2 J=EIGhE < >
¢ @ TQB““ - Reinforcement Table : Beam11...14 :E
—
s
| sttt | S [ [ a0 [ om [ [ [ [ [ |
P 1 | 1 tansverseman 6 00 A=052
Steel 2 | 2 tansverse-main BSOOC 6 3 110 A=037 B=052 [C=037 |D=052
o5 30| 3 manicp BSOOC 20 00 15 A =677
4 | 4 mantop BS00C 20 00 10 A=357
Donele = 5 | 5 manbotom BS00C 20 00 5A=523
- Shape parameters citom B500C 20 10 0
7 men-botion BS00C |20 00 S A=521
Shape A
Shape code
A fm) 210
Leit end
Hook L)
Hook length | 0,00 v
<[+ N\ General {Detailed £ Summarytable £ Spacings and areas /. li< >

13. Menu Resultados / Dibujos. Muestra un dibujo de trabajo del primer tramo de la viga
disefiada

14. RC Vigas / vigas — Refuerzo. Diseiio REFUERZO - Regresa a la viga

15. Menu Resultados / Calculo Nota, OK. Abre el cuadro de dialogo Calculo de la nota que
se puede seleccionar los componentes de la nota de calculo y se inicia el editor de
programas RSAP para la presentacion de datos y resultados de la viga.

16. Cierre el editor con la nota de célculo.

1.5 Disefio de refuerzo de columna de concreto armado
NOTA: Los célculos de cédigo se realizan de acuerdo con la norma EN 1992-1-1:2004 AC:

2008.

1. Modelo estructural\ Iniciar disefio. Selecciona el disefio de START en la lista de disefios



[=z| | A stat y

disponibles del programa RDAP

2. Mientras que en el grafica visor y elija CDM en la ventana de la parte inferior externa dejo
la columna (barra 1 ). Selecciona la columna que se sometera a disefio

3. Menu Analisis / Disefio de RC Estructura Elements / RC Disefio Columna. Ejecuta el
modulo que permite el disefio de la columna RC . Los datos sobre la columna junto con
los resultados de andlisis estatico se cargaran a este médulo.

4. Los casos simples ,OK. Selecciona la opcion casos sencillos en los parametros del
cuadro de dialogo Elementos RC

5. CIM la Columna - Seccion armado Selecciona una vista que presenta la seccion de la
columna

6. Menu Opciones Andlisis / calculo. Abre el cuadro de didlogo Opciones de célculo.

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2021 -
RC Element | Analysis | Results Reinforcement T

@ @ il Calculations... |
Verification |
or : : |
Calcylation Messages...
@ v AutoVerification
lame _alculations Of Fire Resistance

Load Selection...

(Calculation Options...

% Reinforcement Pattern...

1% Story Parameters...

&~ Drawing Parameters...

—0 U e

B3 Data Table...

7. En laficha de concreto seleccionar desde el campo Nombre C25/30
8. En la REINF longitudinal. pestafia desactive la selecciéon de 6 a 12 mm, OK. Definicion
de los parametros de concreto y acero. Cierra el cuadro de dialogo Opciones de calculo.

9. Seleccione el icono Iniciar célculos de la barra de herramientas estandar. Inicia
célculos del refuerzo necesario de acuerdo con los parametros adoptados.

10. CIM la opcién Resultados de disefio en el cuadro de didlogo de la opcién de calculo
establecidos, Calculos. Cuando se completa el célculo de la pantalla presenta superficies
(curvas) de la NM interacciones, Mi-Mz.

(ODOT SUTUCTURSI ANBIYSIS FIOTESSIONAI UL | - FIOJECK EJECICIO Ui (RECOVETEa) - LEVES: - RESUIS (FEVI): SVAILADIE - NESUITS: avallaDie [l Pe oo orporase |l anget ez vou < dany - w
Analysis  Results  Reinforcement  Tools  Add-lns  Window  Help Community

& = ¥YESmso |

Structure  Column - View  Column - Resuls  Column - Reinforcement  Column - note

4000

20001

200, 30 60 a0 120 150 180 210 240
+My (kN*m)

11. En la lista de combinaciones disponibles ubicadas en el lado izquierdo del cuadro de
diadlogo Interseccion seleccione la primera combinacion de la parte superior. Presenta la



seccion de la columna con los siguientes elementos marcados en él: eje neutro,
compresion y zonas de traccion, junto con los factores de seguridad adecuados para la

combinacion seleccionada.

x)

o
Load type

UuLs

Description

(kN)

My
(kN*m)

1.50CV 1+1.50CV 2+0.90V X+0.75

1.50CV 1+1.50CV 2+0.90V X+0.75

263.29

(kN*m)

54.78

0.00

1.50CV 1+1.50CV 2+0.90V X+0.75

263.29

-20.69

0.00

1.50CV 1+1.50CV 2+0.80V X (A)

251.23

103.85

0.00

1.50CV 1+1.50CV 2+0.90V X (C)

251.23

50.17

0.00

1.50CV 1+1.50CV 2+0.90V X (B)

251.23

-21.24

0.00

1.50CV 1+1.50CV 2+0.75CN (A)

268.55

104.63

0.00

1.50CV 1+1.50CV 2+0.75CN (C)

268.55

44.00

0.00

1.50CV 1+1.50CV 2+0.75CN (B)

268.55

1.50CV 1+1.50CV 2 (A)

286.49

-50.98
106.02

0.00
0.00

Safety factors

Rd/Sd=

[123 N

1.00

MRd/MSd =

1.12 >

1.00

NRd /NSd =

1.9 >

1.00

Help

12. Cierre. Cierra el cuadro de dialogo Interseccion
13. CIM el campo para la seleccion del disefio de programa RSAP

14. Columnas RC / columna — refuerzo. Presenta el refuerzo obtenido en la columna grafica

y en forma de una tabla (vea el dibujo de abajo).

& & B3
I -~ -~
No.|  Reinforcement Type g’:‘ “'('m“:;' m Number| (m) m) m) m)
1 1 ftransversal B500C 3 3 15/A=037 [B=037 C=037 D=037
o w 2 2 transversal B500C 6 0o 15 37
= ° 3 500C 14 00 3 3
.
v
<[> ]\General {Detailed £ Summarytable / 1<]
[3 Column - Reinforcement:1 : Column1 g@ R @
T I 1 | —
o o | ! 1= x
o~ [=) -0,0 0,2 0,4 = Type
L) //' ] Steel
= = —  Reinforcement parameters
_ Diameter 14
—  Shape parameters
| © e
- =}
2 — Shape X
|
B @ 7] | Shape code
A (m) 326
Z Y e e - Left end
00— 02 04 Hook 00
| L2 [ | | | ] | v Hooklength 0,00
I=EIGl< > >

1.6 D Disefio de multiples elementos de concreto armado

Codifique EN 1992-1-1:2004 ACTINIO:2008

previstas por el programa RSAP

Seleccion de los miembros que seran sometidos al proceso de disefio

se abre .

su disefio en las Listas de los casos campo. Seleccion de todos los casos de carga

Modelo Estructural / Start Layout. La disposicion START se selecciona de entre las
Seleccione de barras de 1 a 14 en los célculos para : campo (con la opcidn activa Disefio).

MenU Andlisis / Disefio de la Estructura RC Elements / RC de disefio de miembros /
Célculos. Los célculos de acuerdo con EN 1992-1-1:2004 AC : cuadro de diadlogo de 2008

Introducir la lista de los casos de carga (1 a 5) aplicada a la estructura y se utiliza durante



5. Para la opcion de Calcular para vigas asumir los siguientes parametros : en (11) puntos.
Determinacion de los pardmetros de la busqueda de la zona tedrica (requerido) de
refuerzo para los miembros seleccionados de la estructura.

BE Calculation Uptions - EN 1982-1-1:2004/A1:2U14;  Kegulation - EN 1990:2004 X

Generdl Concrete Longitudinal reinf,  Transversal reinf,  Additional reinforcement

efcton caladatons - ]
Correction by (®) Transversal reinforcement ]
LRenforcement change O Longitudinal reinforcement
Help
O Longitudinal reinf, axis
Total 7.4.1(4) bottom | 3.0 [JFixed
Ow.apbm <1 0 sde: [30 | JFixed Save s ...
OJw,q,im < 2 wp |30 |JFixed Delete
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6. CIM en el botén Calcular. Se inician los calculos de la zona teérica (requerido) de refuerzo
para los miembros seleccionados de la estructura y los parametros de célculo adoptados.

7. Cerrar en que los célculos RC miembro: Cuadro de didlogo Informe. Visualizacion
de una ventana que contiene las advertencias y los errores de célculo relativos miembro
tedrica (requerido) refuerzo.

8. Cierre los célculos segun EN 1992-1-1:2004 AC: cuadro de diadlogo 2008.

9. Menu Resultados / beam refoircement. Se abrira los resultados de la tabla de refuerzo
miembro requerido en la que se muestran los resultados del célculo de la tedrica
(requerido) refuerzo de las secciones miembros de RC seleccionados

10. Cerrar los resultados de la tabla de refuerzo miembro requerido

Disefio de acero — estructura de 2D

El siguiente es un ejemplo de una definicién , analisis y disefio de un marco de acero
simple, 2D presentado en el dibujo a continuacion.

Unidades de datos: (m )y (kN) .
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Tres casos de carga se aplicaran a la estructura ( peso propio y dos casos de cargas vivas
gue se presentan en el dibujo de abajo ) . Por otra parte, (10 ) de los casos de carga generados
automaticamente para cargas de nieve / viento se aplicaran a la estructura.

LTTTTTELTT

e

CASO 2 CASO 3

Las siguientes reglas se aplicaran durante estructura de definicion :

cualquier simbolo icono significa que el icono correspondiente se pulsa con el boton izquierdo del
raton ,

(x ) representa la seleccion de la opcion ' x' en el cuadro de dialogo o introducir el valor 'x',
CIMy CDM - siglas para el click izquierdo del mouse y el click derecho del mouse.

RSAP - siglas para el Robot Structural Analysis Professional.

Con el fin de comenzar a definir una estructura , se debe ejecutar el programa RSAP ( pulse el
icono correspondiente o seleccione el comando correspondiente de la barra de herramientas) .
Después de un tiempo , aparece en pantalla el cuadro de dialogo , donde se debe seleccionar el

primer icono de la primera fila — | (marco 2D) .

Nota: La seccion de base de datos francesa ( RCAT ) se utiliza en este ejemplo . Establezca la
configuracion regional francesa en Preferencias ( menu Herramientas / Preferencias) .
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Languages
Genetal Parameters
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Toolbar & Menu
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2.1 Definicion de modelo

wnN

> |

- —
Modelo de Estructura / Barras Layout | = . La disposicion de
barras debe ser seleccionado de entre los disponibles en el programa de RSAP.

CIM en el campo de tipo de barra y seleccione el tipo de columna
CIM en el campo Seccién y seleccione el tipo HEA 300 (si la seccion estéa ausente de la
lista de secciones disponibles, se debe abrir el cuadro de dialogo Nueva seccidn pulsando

el boton =~ vy seleccione la seccién requerida). Definicion de propiedades de la barra.
La seccion de la base de datos de seccion francesa (CatPro) se ha utilizado en este
ejemplo.

CIM en el campo Inicio (el recuadro se resaltara en verde). A partir de la definicion de
barras de la estructura (columnas de la estructura)
columna 1:

A partir de: (0,0) Llegada: (0,5)

A partir de: (0,5) Llegada: (0,10)

A partir de: (0,10) Llegada: (0,15)

columna 2:
. A partir de: (8,0) Llegada: (8,5)
. columna 3:
. A partir de: (16,0) Llegada: (16,5)
. A partir de: (16,5) Llegada: (16,10)
. A partir de: (16,10) Llegada: (16,15)
. columna 4:
. A partir de: (24,0) Llegada: (24,5)
. A partir de: (24,5) Llegada: (24,8)

Definicién de columnas en el marco

18
19

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

. CIM en el campo de tipo de barra y seleccione el tipo de viga.

. CIM en el campo Seccién y seleccione el tipo HEA 300. A partir de la definicién de las
vigas de la estructura y la definicion de sus propiedades. La seccion de la base de datos
de seccion francesa (CatPro) se ha utilizado en este ejemplo.

CIM en el campo Inicio (el fondo se resaltard en verde). A partir de la definicion de la
estructura de vigas.

viga 1:

A partir de: (0,5) Llegada: (8,5)

A partir de: (8,5) Llegada: (16,5)

A partir de: (16,5) Llegada: (24,5)

Viga 2:

A partir de: (0,10) Llegada: (16,10)



27. Viga 3:
28. A partir de: (16,10) Llegada: (24,8)
29. Viga 4:
30. A partir de: (0,15) Llegada: (16,15)

Definicion de las vigas en el marco

31. CIM en el campo para la seleccion de los disefios en el programa RSAP y seleccione

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Estructura modelo / Start. La seleccion del disefio inicial del programa RSAP.
Seleccione el icono Zoom todo @ de la barra de herramientas estandar. vista inicial.

Seleccione el icono de soportes '#=  de la barra de herramientas Estructura de Modelo.

Al abrir la caja de dialogo Apoyos (Supports).

5
DX BREEE &

Nodal |

X Delete

1 Appui simple
=) - Column 30X30

9 Encastrement

~ Rotule

Current selection

Help

CIM en el campo de seleccion actual en la ficha Supports. Seleccion de los nudos de la
estructura donde se aplicaran los apoyos (current selection).

Vaya a la pantalla gréfica; mientras pulsa el boton izquierdo del ratén, seleccione todos
los nodos inferiores de las columnas. Los nodos seleccionados 1, 5, 7 y 11 se pueden
introducir en el campo de seleccion real.

Seleccione el icono que denota un soporte fijo (Encastrement) en el cuadro de dialogo
Apoyos (que conseguira resaltado). Seleccién del tipo de apoyo

Aplicar, Cerrar. El tipo de soporte seleccionado se aplica a los nodos seleccionados de la
estructura.

2.2 Definiciéon de casos de carga y cargas

!
Seleccione el icono Casos de carga de la barra Modelo de Estructura. Abrir el
cuadro de dialogo Tipos de carga.

CIM en el boton , para que se defina la carga de peso propio. Una nueva definicion
de un caso con la naturaleza muerta (peso propio) y la etiqueta estandar DL1.

CIM el campo Naturaleza (VIVA). La seleccidon de la naturaleza del caso de carga: en
directo

CIM en el botén Nuevo dos veces. Definicion de los dos casos de carga con la naturaleza
en vivo y etiquetas estandar LL1y LL2.



5. Cierre. Cierre el cuadro de dialogo Tipos de carga
6. Menu de Cargas / Tabla de carga. La apertura de la tabla para definir las cargas que
actlan en los casos de carga definidos.

7. Presione = , para colocar la tabla en la parte inferior de la pantalla, de modo que tome
toda la anchura del espectador y permite que el modelo de la estructura definida para ser
visible. Reducir el tamafio de la tabla a fin de que la definicién de carga grafica posible.

8. CIM la segunda celda de la columna caso, seleccione el caso de carga 2:. LL1. Definicion
de cargas que operan en el segundo caso de carga.

9. Continuando en la misma fila CIM la célula en el tipo de carga de columna, la seleccion
de la carga uniforme. Seleccion del tipo de carga.

10. CIM la celda en la columna de la lista, la seleccion gréfica en el visor de la viga 1 (barras
de 10 a 12). Seleccién de barras a la que se aplica la carga uniforme.

11. CIM en la celda de la columna "PZ =" e introduzca el valor (-20). Seleccion de la direccion
y el valor de la carga uniforme.

12. CIM la tercera celda de la columna caso, seleccione el caso de carga 3 - LL2. Definicion
de cargas que operan en el tercer caso de carga

13. CIM en la celda de la columna el tipo de carga, seleccione la carga uniforme. Seleccion
del tipo de carga.

14. CIM en la celda en la columna de la lista, seleccione gréficamente la viga 2 (barra 13).
Seleccion de barras a la que se aplica la carga uniforme

15. CIM en la celda de la columna "PZ =" e introduzca el valor (-14). Seleccion de la direccion
y el valor de la carga uniforme.

16. Cierre la tabla de cargas

2.3 Definiciéon de cargas de nieve / viento
Caodigo francés: NV65 Mod99+Carte 96 04/00

1. Menu Cargas / Viento y nieve / Viento y Nieve 2D/3D. Apertura del cuadro de didlogo de
la nieve y del viento 2D/3D
2. Pulse el boton Auto

Opciones inactivas:

sin parapetos

con base no en la planta
techos aislados.

Generacion automatica de la envolvente de la estructura para la generacion de cargas de nieve
/ viento (en el campo de sobre el programa introduce los siguientes nimeros de nodo: 1, 2, 3,
4,10, 9, 13, 12, 11) y la definicién de los pardmetros basicos para el sobre estructura

3. Defina los siguientes parametros

e Profundidad total = (60)

e Bahia de separacion = (10)
e Opciones activas:

e viento

e nieve

Definicién de los pardmetros bésicos de las cargas de nieve / viento

4. Pulse el boton Parametros. Al abrir la caja de dialogo adicional (Cargas de nieve / viento
2D/3D), donde se pueden definir los pardmetros detallados
5. Definir los parametros de la carga de nieve / viento



Pestafia pardmetros Global:
Departamento: Alpes-Maritimes

Altitud por encima del nivel del mar: (200)
Altura de la estructura: (15) m

nivel de referencia: (0,8) m

aumento de techo: automético

Definicion de los pardmetros globales
6. Pestaia Viento

Sitio: Normal

Tipo: Normal

La presion del viento: automéatico

Dimension efecto Estructura: automatico

Opciones inactivas en el grupo de acciones especificas

Definicion de pardmetros para las cargas de viento
7. Pestafa de nieve

e La presion de la nieve: automatica para normal y extrema
e opcién activa: la redistribucion de la nieve

Definicion de los pardmetros para las cargas de nieve

8. Genere. Al pulsar el botén de resultados en el inicio de la generacion de cargas de nieve
y viento con los parametros aceptados. La nota de calculo aparecera en pantalla. Se
presentaran los parametros de los casos nieve / viento.

9. Cerrar editor con la nota de calculo

10. Cierre el cuadro de didlogo de la nieve y del viento 2D/3D.

2.4 Andlisis estructural

1. Seleccione el icono Célculos 2 de la barra de herramientas estandar. Se inician los
célculos de la estructura definida. Una vez que se han completado, la barra superior del
programa RSAP mostrara el mensaje: Resultados (FEM): disponible.

2.5 Andlisis detallado

1. Seleccione la viga 1 en el visor grafico (barras 10,11,12)

2. CIM la seleccion disefio de programa RSAP: Resultados / Layout Analisis detallado. El
andlisis detallado de barras de la estructura se inicid. La pantalla del monitor se divide en
dos partes: el visor grafico que presenta el modelo de la estructura y el cuadro de dialogo
Andlisis detallado
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3. Seleccione el segundo caso de carga

4. En el cuadro de didlogo Analisis detallado seleccionar la opcién Abrir una nueva ventana
en la esquina inferior izquierda, en la pestafia NTM seleccionar la opcibn momentos My.
Seleccion de las cantidades que se presentara para la armadura seleccionado

5. Aplicar. Un visor gréfico adicional aparece en la pantalla. Se compone de dos partes: una
presentacion grafica de la informacién (diagramas, cargas, secciones de barras) para las
barras seleccionadas y una tabla de presentacién de los resultados huméricos obtenidos

para las barras seleccionadas

6. En el cuadro de didlogo Andlisis detallado seleccionar las siguientes opciones

e Seleccione la tensibn maxima Smax en la ficha Stresses.
e Seleccionar puntos caracteristicos en la ficha de puntos de divisién (division

e CIM en Actualizar

Seleccion de las cantidades que se presentara para el elemento seleccionado

7. Aplicar. Agrega nuevas cantidades que se presentaran para la viga seleccionada.
8. Seleccione la pestafia Global extremos de la tabla. Activa la presentacion de los extremos
globales obtenidos para la viga seleccionada (ver la figura a continuacion).

Detailed Analysis - MY,S max(My), Cases: 2 (LL1)
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9.

Salir. Cerrar el visor de presentar el analisis detallado de la viga seleccionada

2.6 Anadlisis global

CIM la seleccion disefio de programa RSAP : Modelo Estructural / Start. Seleccién de la
disposicion inicial RSAP

Menu resultados/el andlisis global- Barras. A partir del analisis global de todas las barras
de la estructura. Aparece un visor grafico adicional. Se compone de dos partes: la
presentacion grafica de la informacion y la tabla se presentan los resultados numéricos
CDM mientras el cursor se encuentra en el visor grafico adicional. Aparecera un menu
contextual en pantalla

Tabla de columnas. La seleccién de esta opcion en el menu contextual se abre los
Parametros del cuadro de dialogo de las ventanas de presentacion

En la ficha Stress inactivar todas las casillas de verificacion. Ficha Disefio: activar la
opcién Ratio. Seleccion de los quantites para el que se presentara el analisis global.
CIM en el botén Aceptar. La seleccién se acepta

CIM el limite superior de la tabla e introduzca el valor 1,0. El valor superior de la relacion
se determina

CDM mientras el cursor se encuentra en el visor grafico adicional. Aparecera un menu
contextual en pantalla.

Seleccione la visualizacion constante de la opcidén de valores limite. Los valores de los
limites se presentan con lineas horizontales en el visor grafico de analisis global (ver mas
abajo).

Global Analysis - Bars == EO

Label Lower limit Upper limit Out of limit Within limit |cu¢r Min | Max |

Ratio 0.0[ 1.00]
Sigma (MPa) 0.0 0.0

15| 218 23124

10. Cerrar. Cierre el visor grafico con andlisis global presentado

2.7 Disefio de acero

Caodigo de CM66

1.

2.

3.

CIM la seleccion disefio de programa RSAP: Disefio de la estructura de disefio / Acero /
Aluminio. Disefo de elementos de la estructura de acero se inicio. La pantalla del monitor
se divide en tres partes: el visor grafico, el cuadro de dialogo Definiciones y el cuadro de
didlogo Calculos

CIM en el boton Nuevo en la ficha Grupos del cuadro de didlogo Definiciones. Definicién
de los grupos de miembros se inicia.

Definir el primer grupo con los siguientes parametros



Nuamero: 1

Nombre: columnas
Miembros: 1 a9
Material: ACERO Defaut

Definicion del primer grupo que consiste en todas las columnas de la estructura

Guardar. Guardar los parametros del primer grupo de miembros

CIM en el boton Nuevo en la ficha Grupos del cuadro de diadlogo Definiciones. Definicion
del segundo grupo

Definir el segundo grupo con los siguientes parametros

Numero : 2

Nombre: vigas
Miembros : 10to15
Material: ACERO Defaut

Definicién del primer grupo consistiendo en todas las vigas en la estructura

7. Guardar. Guardar los pardmetros del primer grupo de miembros
8. CIM en el botdn Lista en la linea de disefio de grupo Codigo de verificacion en el cuadro
de didlogo Calculos. Ir al cuadro de didlogo Calculos y abrir el cuadro de didlogo Seleccion
de Cddigo de grupo
9. CIM en el botén All (en el campo sobre el botdn Anterior, no aparecerd la lista: 1to2),
Cerrar. Seleccion de los grupos de miembros para ser disefiados.
10. CIM en el botén Lista en el grupo de Cargas (cuadro de dialogo Calculos). Al abrir la caja
de didlogo de seleccion de casos de carga
11. CIM el campo sobre el botén ULS; definir la lista: 1to3, Cerrar. La seleccién de los tres
primeros casos de carga (DL1, LL1y LL2)
12. Active la opcion: Optimizacion y Estado limite: Ultimate
13. Inactiva la opcion: Guardar los resultados de célculo. Disefio Grupo utilizara los
procedimientos de optimizacién (secciones apropiadas con respecto a su peso); Se
comprobara el estado limite ultimo
14. CIM botén de los célculos. Disefio de los grupos miembros seleccionados se inicia;
aparece el CM66 - cuadro de dialogo Codigo de Grupo de Disefio en pantalla.
2 CM66 - Code Group Design (ULS) 12 - ) X
Results Messages Calc. Note
Memb | secti | Material | Lay | Laz | Ratio | Case Help
Code group : 1 Columnas
| HEA 220 s4s53| 9072 1.29 Change all
2 Column_2 HEA 240 ACER 4974 83.29 0.98 3LL2
@] HeA 260 4556 76.93 0.79 Calcilolion voits
Code group : 2 Vigas Division: n=3
| HEA 400 95.03| 218.00 1.10 Extremes: none
13 Beam_13 HEA 450 ACER 8457| 21943 0.92 3L Additional:  none
@| Hea soo 76.25| 220.86 0.77
15. CIM el bot6n “Cambiar todo” en el cuadro de didlogo Cddigo Design Group; aceptar la



advertencia sobre el posible cambio de la situacién resultado de "no disponible". El
programa cambio de los perfiles utilizados actualmente de los miembros pertenecientes
a ambos grupos de miembros de las secciones calculados ( para columnas : de HEA 300
a HEA 240, para vigas : de HEA 300 a HEA 450 ) . Una vez que las secciones son
cambiadas , la barra superior del RSAP mostrara el siguiente mensaje : Resultados (FEM
) : actualizado.

16. Cierre. Cierre el cuadro de didlogo Codigo Design Group

17. Seleccione el icono Calculos de la barra de herramientas estandar. Nuevo calculo
de la estructura con las secciones miembros modificados. Una vez que las secciones son
cambiadas , la barra superior del RSAP mostrara el siguiente mensaje : Resultados (FEM
) : disponible.

18. CIM bot6n de los célculos “calculations” en el cuadro de dialogo Célculos. El software Re
- disefio de los grupos de miembros seleccionados de la estructura ( 1,2) con las opciones
de optimizacion de activos ; Alli aparecera el visor de resultados a corto

19. CIM el boton “Cambiar todo” en el cuadro de didlogo de disefio de grupo Codigo; aceptar
la advertencia sobre el posible cambio de la situacion resultado de "no disponible”.
Cambio de los perfiles utilizados currenly de los miembros pertenecientes a ambos
grupos de miembros de las secciones calculadas. Una vez que las secciones son
cambiadas , la barra superior del RSAP mostrara el siguiente mensaje : Resultados (FEM
) : actualizado.

20. Cierre. Cierre el cuadro de dialogo Cédigo de grupo del disefio

21. Seleccione el icono Calculos =3 de la barra de herramientas estandar. Nuevo céalculo
de la estructura con las secciones miembros modificados. Una vez que las secciones son
cambiadas, la barra superior del RSAP mostrara el siguiente mensaje: Resultados (FEM):
disponible.

22. CIM botdn de los calculos “Calculations” en el cuadro de didlogo Calculos. Re-disefio de
los grupos de miembros seleccionados de la estructura (1,2) con las opciones de
optimizacion de activos; Alli aparecera el visor de resultados a corto muestra a
continuacion. Cuando las secciones no cambian durante el disefio del grupo se puede
decir de las secciones calculadas son las secciones Optimas para disefiar miembro
groups. Cuando tengas que repetir este proceso de re-Desing, siempre podras ver los
resultados de abajo.

2 CM66 - Code Group Design (ULS) 12 - (m] X
Results Messages Calc. Note
Member |  Section | Material | Lay | Laz | Ratio Case Help

Code group: 1 Columnas
M| HeA 160 76.12| 125.48 1.13 Change all
2 Column_2 HEA 180 ACER 67.13 110.61 0.83 3LL2
@] HEA 200 60.37 100.38 0.62 Calaulation points
Code group : 2 Vigas Division: n=3
| HEA 400 95.03| 218.00 1.09 Extremes:  none
13 Beam_13 HEA 450 ACER 8457| 219.43 0.91 3LL2 Additional:  none
E HEA 500 76.25| 220.86 0.76

23. Cerrar. Cierre el cuadro de dialogo Cédigo de grupo del disefio

24. CIM en el campo de verificacion miembros “member verification” en el cuadro de didlogo
Célculos y entrar alli: (1 a 15). Seleccion de los miembros para ser verificado

25. CIM el campo “ULS” casos de carga en el cuadro de didlogo Calculos y entrar alli: (1 a
3). Seleccién de todos los casos de carga

26. CIM boton de los Célculo. Verificacion de los miembros de la estructura seleccionados se



inicia (la verificacion se lleva a cabo para obtener los resultados para determinados
miembros de la estructura, sin embargo, no es necesario); Alli aparecera el visor de
resultados a corto.

27. Cerrar. Cierre el cuadro de dialogo Verificacién miembro.

2 CM66 - Member Verification (ULS ) 1to15 - ] X
Results  Messages Calc. Note
Member |  Section Material Lay Laz | Ratio Case Help

1 Columnas || HEA 200 ACER 80.37] 100.38 0.17 2L .

2 Column_2 ACER 60.37] 100.38 0.62 3LL2

3 Column_3 ACER 60.37] 100.38 0.45 32 Analysis M
4 Column_4 ACER 60.37| 100.38 0.18 2L Caladation points
S Column_S ACER 60.37| 100.38 017 2LL1 Divison: n=3
6 Column_6 ACER 60.37] 100.38 0.53 32 Extremes:  none
7 Column_7 ACER 60.37| 100.38 0.39 32 Additional:  none
8 Column_8 ACER 60.37| 100.38 0.17 2LL1

9 Column_9 ACER 3822| 6023 0.13 211

10 Beam_10 ACER 4229| 109.72 0.2 211

11 Beam_11 ACER 4229] 109.72 0.21 2LL1

12 Beam_12 ACER 4229] 109.72 0.2 2LL1

13 Beam_13 ACER 8457| 219.43 0.91 32

14 Beam_14 ACER 4359] 113.09 0.38 3LL2

15 Beam_15 ACER 8457 219.43 0.11 1DL1

2.8 Composicion de impresion

1. Menu Archivo / Composicion Impresion. Abrir la Composicion Impresion - cuadro de
dialogo Asistente , donde se puede definir la forma de la impresién de la estructura
disefiada en la actualidad
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< ]

s——-'y)

| Print Preview...
& Print CTRL+P
Printer Settings...

Project Properties...

Close Project

1 C:\Users\...\Ejercicio 02.rtd

2 Ejercicio 01 (Recovered) (Recovered).RTD
3 Ejercicio 01 (Recovered).RTD

4 Ejercicio 01 (Recovered).RTD

5 C:\USERS\...\_STRUCTURE.RTD

§ame| 5 mODELO DE ANALISIS ESTRUCTURAL.rtd

. Exit

<

Geom

WTFS

2. CIM en la pestafia Impresion silificada. Vaya a la pestafia Impresion simplificada
3. Apague las opciones (simbolo desaparece)

e Cantidad de encuestas “Quantity Survey”
e Combinaciones. Los datos relativos a encuesta cantidad y combinaciones no se incluiran
en la copia impresa



Seleccione los siguientes datos de las listas disponibles :
Reacciones - Extremos globales

Desplazamientos - envolvente

Fuerzas - Valores

Estrés — envolvente

....:b

La seleccién de los datos que se presentaran los resultados de los célculos de estructura

5. CIM en el botén Guardar plantilla. Al pulsar este boton va a resultados en la ficha Plantillas

en la composicion de Impresion - Cuadro de dialogo Asistente y que incluye los elementos

de documentos de impresién simplificados seleccionados en el panel de la derecha .

CIM en la ficha Estandar. Ir a la ficha Estandar

Resalte la opcién en el panel de la izquierda: Miembro Grupo de Disefio “Member Design

Group”. Seleccidn de elementos para la composicion prinout

8. CIM en el boton Agregar. Ir a la opcion seleccionada en el panel derecho

9. CIM el botdn Vista previa. Presentacion de la vista preliminar de la impresién definida
para la estructura disefada.

~No

TITLE PAGE

Prujeca: Epaciciat?

10. Cierre. Cerrar la impresion vista previa de impresion
11. Cierre. Cierre de la Composicién Impresion - cuadro de didlogo Asistente

3. Andlisis elasto — plastico

En este ejemplo se presenta la definicion, analisis y disefio de un marco de acero 2D simple
gue se muestra en la siguiente figura . El proceso de definicion implica la aplicacion de la
armadura generada por medio de la biblioteca de estructuras tipicas disponibles en el
programa profesional Analisis estructural Robot. El modelo tiene en cuenta los requisitos de
los cédigos Eurocédigo con respecto a las imperfecciones geométricas y analisis de
materiales elasto-plastico.

Unidades de datos: (m )y (kN) .



Las siguientes reglas se aplican durante la definicion de la estructura :

e Cualquier simbolo icono significa que el icono correspondiente se pulsa con el botdn
izquierdo del raton

e {x}essindnimo de seleccién de la opcion ' x ' en el cuadro de dialogo ,

e CIMy CDM - siglas para click izquierdo del mouse y click derecho de mouse.

e RSAP - siglas para el Robot Structural Analysis Professional.

Para ejecutar estructura de definicion de iniciar el programa RSAP ( pulse el icono
correspondiente o seleccione el comando desde la barra de tareas ) . En la vifieta que se
mostrara en la pantalla se debe seleccionar el primer icono ( marco de disefio 2D) .

3.1 Definicion de Modelo

3.1.1 Seleccioén de cédigo

1. Menu de herramientas / preferencias de trabajo. Abre el cuadro de dialogo Preferencias
del proyecto

Materiales. Selecciona la opcién Materiales del arbol en el cuadro de didlogo

Seleccion de la lista de materiales se desarrolla: Eurocddigo. Selecciona la base de datos
de material Euroc6digo

wnN



5 Job Preferences ? X
= H X %X DEFAULTS v
#)- Units and Formats
Materials Basic set
+- Databases
) Design codes Steel: Steel ¥
[#)- Structure Analysis
Work Parameters Concrete: C12/15 N
Meshing
Modification s ALUM v
Timber: C24 N
s}g Open default parameters |
B Save current parameters as default | I OK | Cancel Help

4. Cabdigos de disefio. Selecciona la opcion de cédigos de disefio del arbol en el cuadro de
dialogo

5. Acero / estructuras de aluminio: (EN 1993-1:2005), Selecciona el Eurocédigo para la
estructura de acero de disefio.

E& Job Preferences ? X
=B X % [oerauLTs v]
[@ Ums;ld Fbrmats
g Steel/Aluminum structures: {Bﬂ 1993-1:2005/A1:2014 v]
(- Databases
® Steel connections: [EN 1993-1-8:2005/aC:2009 | [
#)- Structure Analysis
Work Parameters Timber structures: [en 1905-1:2004/m2:2014 | [
Meshing
RC structures: [EN 1992-1-1:2004/A1:2014 v[
Geotechnical: [en 1907-1:2004/A1:2013 | [
& Open default parameters |
> Save current parameters as default I | OK | Cancel Help

6. Cargas. Selecciona la opcién Cargas del arbol en el cuadro de dialogo.
7. Combinaciones

e Code: EN 1990:2002

e Acepte las advertencias de los cambios de cddigo

F& Job Preferences ? X
= H X% DEFAULTS v]
#- Units and Formats
Materials
o Daaats ot it :
= Design codes
Loads
& el Srowjwind loads: |EN 1991-1-3/4:2005 v|
Work Parameters
Meshing S [N 1998-1:2004/A1:2013 v
& Open default parameters I
B Save current parameters as default I | OK | Cancel Help

Selecciona el Eurocédigo para combinaciones de codigos automaticos



8. Aceptar, acepte las advertencias de los cambios de cddigo. Acepta parametros
adoptados y cierra el cuadro de didlogo de preferencias de empleo Acepte las
advertencias de los cambios en el codigo.

3.1.2 Definicion de eje estructural

1. Menu geometria / definicion de ejes. Empieza definicion de ejes estructurales. El cuadro
de didlogo estructural eje se visualiza en la pantalla.

Autodesk Robot Struc

i > 7 — ; ~ _
d File  Edit  View Loads  Analysis Re
D @ E ik\ fR Structure Type...

1? .

o?. Axis Definition... I :
- Stories 4 !

N\ |

2. Enlaficha X

e Posicion: {0}

¢ Numero de Repeticiones: {2}
o A{6}

e Numeracion: 1,2, 3 ...

Define los pardmetros de los ejes estructurales verticales

3. CIM en el botdn Insertar. Ejes verticales se han definido y que estén inscritos en el campo
ejes definidos

CIM en laficha Z. Define los parametros de los ejes estructurales horizontales

En la ficha Z

ok

Posicion: {0,0}
Numeracion: A, B, C ...

6. CIM en el boton Insertar.

7. El primer eje horizontal se ha definido en O
8. Inserte los siguientes ejes definidos

9. Posicién: {3.6}, Insertar

10. Posicion: {6.0}, Insertar

11. Posicion: {7.2}, Insertar.

Los ejes restantes se han definido y entré al campo ejes definidos
12. Aplicar, Cerrar. Genera ejes estructurales definidos y cierra el cuadro de didlogo

estructural Axis. Los ejes estructurales que se presentan en la siguiente figura se
muestran en la pantalla.
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1. Geometria / Propiedades / Secciones. Abre el cuadro de dialogo Secciones

Definicién de modelo

2. Seleccione el icono Nueva seccion D de definiciones. Abre el cuadro de dialogo

Nueva seccioén

3. Seleccione la familia de la seccidn “I”, en la seccidn de seleccién de campo Seccion

e IPE 240, Afiadir
e HEA 300, Anadir
e HEA 240, Anadir

Define las siguientes secciones: IPE 240, HEA 240 y HEA 300

-2.0 -0.0 20

L New Section - ¥

Section type: Steel

Material: Steel

v| gammaange: [0 v|(eg)

Standard Pparametric Tapered Compound Spedal Ax,ly,Iz...

[Jvariable
0 (am)
Label: Section selection
o ) Database: Europe v
| HEA 240 v
L . European Section Database ‘
Color: Auto v|  Eamiy: HEA "

European wide flange beams
HE-A

Section: HEA 240 W

Cose e

4

DX EEE & &
X DELETE T HEA 300
{J 8 30x50 I pe 100
[ asxas =» 1 e 240
L caE 70x7
T DCED 90x10
T HeEA 240
Lines/Bars
Close Help




Cierre (cuadro de didlogo Nueva seccion) Cierre (cuadro de didlogo Secciones). Cierra
las Secciones y Nueva Seccién cuadros de dialogo

Seleccione el icono de barras de la barra de herramientas Modelo de la estructura.
Abre el cuadro de diadlogo Barras

= Bars - X
Number: |1 Step: | 1
Name:
Properties
Bar type: Arbalétrier_CM66 v |[Laes
Section: IPE 240 ol | PP

Default material:

Node coordinates (m)
Beginning: [,?s.oo, -1,00

End:

(Jorag
Axis position
Offset: None 7 | B
Close Help

CIM el campo Tipo de barra y seleccione el tipo: Columna. Selecciona las propiedades
de un bar a disefiar. EI campo de la Seccidon debe mostrar la seccion definida
recientemente HEA -240

CIM el campo Inicio (el fondo del campo cambia a verde). Comienza definiendo barras
en la estructura (estructura de las columnas)

Indique graficamente o escriba los puntos de comienzo y final de las barras

(0,0) (0,6), Afiadir
(12,0) (12,6), Afiadir

Define las columnas situadas en las lineas estructurales marcados con los nimeros 1y 3 (en la
escala de corriente alterna)

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

CIM el campo Seccidn y seleccione la seccion HEA 300. Selecciona HEA 300 como la
seccion actual

CIM el campo Inicio ( el fondo del campo cambia a verde). Comienza definiendo barras
en la estructura (columna central)

Indique graficamente o escriba los puntos de inicio y fin bar (6,0) (6,3.6) , Afiadir. Define
una columna colocada en la linea estructural marcado con el nimero 2 (en el rango AB )
CIM el campo Tipo de barra y seleccione el tipo : Viga. Selecciona las propiedades de
una barra a disefar.

CIM el campo Seccion y seleccione la seccion IPE 240. Selecciona IPE 240 como la
seccion actual

CIM el campo Inicial (el fondo del campo cambia a verde).Comienza definiendo barras en
la estructura (una viga entre las columnas).

Indique graficamente o escriba los puntos de inicio y fin bar (6.0,3.6) (12.0,3.6), Afadir.
Define una viga colocada en la linea estructural marcado con la letra B (en el rango 2-3)
Cierre. Cierra el cuadro de diadlogo Barras

Menu Ver / Mostrar. Abre el cuadro de didlogo Display

Ficha Barras, encienda la Seccién opcién - Shape

Aplicar



o % i , : . . " : s .
2,0 -0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0

0'8
'

o'y

0'z

r ' ~r —‘;ﬁ_ -'ﬂl‘lt’l‘lh: 20 20 “101'0 f 12|.0 . 14,0

3.14

9.
10.
11.

12.

Definicion de biblioteca de estructuras

Pestafia Nodos , active la opcion de nimeros de nodo, Estructura pestafia , apague la
opcion de eje estructural
Aplicar, Aceptar

Seleccione el icono del arbol de la barra de herramientas Modelo de la estructura.
Abre el cuadro de didlogo Estructuras tipica y comienza definiendo una estructura de
biblioteca

CIM (dos veces) en el icono ( icono de los primeros en la udltima fila).
Selecciona el truss triangular del tipo 1. El cuadro de didlogo Estructura de mezcla se
visualiza en la pantalla en la que se pueden definir los parametros para entramados.

En la ficha Dimensiones, CIM el campo L Longitud {12}. Define la longitud del armazén
(también se puede definir graficamente en el visor gréafico)

CIM el campo H Altura {1,2}. Define la altura armadura (que también se puede definir
graficamente en el visor gréfico)

CIM la opcion:

Momentos “Moments Released”: No

CIM en la pestafa de las secciones; Para todas las barras (superior e inferior) asignan
(DCED 90x10) y diagonales y postes asignar (CAE 70x7). Asigna la seccion de las barras
de la estructura.

CIM la ficha Insertar

CIM el campo Punto de insercion

Indique graficamente nodo no. 2 de las coordenadas (0, 0, 6). Define el nodo inicial de la
armadura

Aplicar. Considera los datos introducidos, modificacion de datos es posible



13. Aceptar. Genera la armadura definida y cierra el cuadro de dialogo Merge Structure. La
estructura definida se muestra en la siguiente figura.
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3.1.5

Adicion de un nodo auxiliar

1. Menu Edicion / Dividir. Abre el cuadro de didlogo Divisién

wnN

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2021 - Project: Ejer

N File Edit View Geometry Loads

0 & § 2 und CTRL+Z
19 ¥ Redo CTRL+Y
N
- & Cut CTRL+X
Yject Inspect B Copy CTRL+C
H % X |@Ppaste CTRL+V
Objects X Delete SUPR
8 Obtq;? Select...
L ® "
| BA Nod  Selectal CTRL+A
- Auiiary ok Preyvious Selection
Select Special »
Edit »
Complex Edit...
<f Copy Properties
Substructure Modification »
Bbwice.. |
X Intersect
2 Trim...
>~ Extend...
W 4 Cut by plane...
e 2< Correct...

Name
=" Detailed Correct...

Correct Drawing Model...

Analysis  Results Design  Tools  Add-lns W

BR ANEEA QAR

Jei? [l L2
RE I I i s T
20 00 2¢

YA TN

Division
@ into n parts

Oin distance

in relative distance from
the bar/edge length

Oby aplane
Number of segments
T

[F] Generate nodes without bar/edge division

e

La CIM campo Divisién

* en “en distancia”. Selecciona la forma de definir la insercién del nodo de division - a
través de una coordenada en la longitud de la barra
En la distancia del campo superior introduzca el valor de 3,6 (m). Determina el punto en
el que el nodo auxiliar es para ser insertado
Vaya a la pantalla gréfica e indicar (CIM), la columna de la izquierda en “su base” (bar
no.l1). Indica el bar a dividirse. Nota: si se define la division a través de la coordenada de



la longitud de la barra, tome en cuenta que la coordenada se calcula a partir de la barra
indicada comenzando.

Q,Z& E

2

A

6. Cierre. Cierra el cuadro de dialogo Division
3.1.6 Definicion de soporte de barras

1. Menu Geometria/ Otros atributos (Aditional atributes) / Soportes (Brakets). Abre el cuadro
de dialogo Soportes

2. CIM el campo con la lista de atributos definidos, seleccione el predeterminado
Bracket_0.1x1. Selecciona el tipo de soporte (se resaltara)

3. Vaya a la pantalla grafica; indicar principio y al final de la viga (n © 4). Define los soportes
en el principio del armadura y extremo de la viga

& .

4. Cierre. Cierra el cuadro de dialogo Soportes

3.1.7 Definiciéon de apoyo

1. Seleccione el icono de Apoyos' #=  de la barra de herramientas Modelo de la estructura.
Abre el cuadro de dialogo Apoyos

2. En el cuadro de dialogo Apoyos seleccione Soporte fijo. Seleccione el tipo de soporte fijo
(se resaltard)



3.1.8

&Supports -_ X
DX REEE &

Nodal 1

X Delete

1 Appui simple
9 Column 30X30
*9 Encastrement
~ Rotule

Current selection

Close Help

Vaya a la pantalla gréfica; indicar No.1 nodo (el nodo inferior de la columna extrema).
Asigna el apoyo en el nodo no. 1.

En el cuadro de dialogo Apoyos seleccione Soporte Pinned. Seleccione el tipo de soporte
fijado (se resaltara)

& Supports = X
0O HEEE &
Nodal |

X Delete
1 Appui simple
9 Column 30X30

pllccestement]

~ Rotule

Current selection

Close Help

Vaya a la pantalla gréafica; indicar los nodos nos. 3 y 5 (nodos inferiores de las columnas
restantes). Asigna los soportes en los hodos nos. 3y 5.
Cierre. Cierra el cuadro de didlogo Apoyos

Definicion de imperfecciones geométricas

Menu Geometria / Atributos adicionales / Imperfecciones geométricas. Abre el cuadro de
didlogo geométricas Imperfecciones

Seleccione Definicion de un nuevo tipo de icono [ imperfeccion geométrica. Abre el
cuadro de dialogo de definicién de la imperfeccion

En el campo Etiqueta colocar “defecto de creacion”

Desactivar la opcion automatica
Activar la opcién definida por el usuario
Activar la opcién Absoluto

Introduzca el valor 5 (cm)

Define los pardmetros de un nuevo tipo de imperfeccion con el valor de deflexion igual a 5 cm.



3.1.9

A’ Imperfection defi.. — X

Label: defecto de creadién
Automatic deflection according to:
EC3 - e0,d (fig. 5.5.1) v

~F

Z axis

Initial defiection (e0)

[] Automatic (according to the code)

[A User-defined: l 5 ] (cm)
O Relative (@) Absolute

Defiection direction

Budking length coefficent:

Add Close Help

Agregar, Cerrar. Define la imperfeccion y cierra el cuadro de didlogo de definicion de la
imperfeccion

CIM en el campo con la lista de atributos definidos , seleccione el tipo de imperfeccién
predeterminado (Automatico ). Selecciona el tipo de imperfeccion ( quedara resaltado )
Vaya a la pantalla gréfica ; indicar bar no. 1 ( columna izquierda). Define la imperfeccién
(imperfeccién automética segin EC3 ) para la columna

CIM el campo con la lista de atributos definidos , seleccione el tipo de imperfeccion
definido “defecto de creacion”. Selecciona el tipo de imperfeccion ( quedara resaltado )
Vaya a la pantalla grafica ; seleccionar la acorde armadura inferior ( barra no. 5). Define
la imperfeccion ( definido por el usuario ) para la acorde armadura inferior

CERRAR. Cierra el cuadro de didlogo geométricas Imperfecciones

Definicidon de caso de carga

Een la barra de estado inferior. Restaura un conjunto predeterminado de visualizacion
de atributos

Para actualizar la carga de peso propio, click en los célculos .

Menu cargas / tipo de carga. Abre el cuadro de dialogo Tipos de carga

CIM el campo Naturaleza: Live (Live 1). Selecciona el caso de carga de la naturaleza: en
Vivo

CIM en el botén Nuevo. Define el caso de carga con la naturaleza: en directo y estandar
nombre LL1



dm Load Types

Case description

Number: 3 Label: L2
Nature: live v
Name: [w2
] e
List of defined cases:
No. Case name Nature Analysis Type
1 DL1 dead Static - Linear
2 L1 live Static - Linear
-8 w2 ive Static - Linear
< >
Delete Delete all
Close Help

6. CIM en el boton Cerrar. Cierra el cuadro de didlogo Tipos de carga

3.1.10 Definicion de carga para los casos generados

_ st |1:0L1 =] _ _
1. Seleccione 1: DL1 . Selecciona caso no. 1 - DL1 peso propio.
2. Menu de Cargas / Definicion de carga. Abre el cuadro de didlogo de definicion de carga.
3. Seleccione la pestafia Barra . Selecciona Carga uniforme.
4. Valores:
o pZ:{-3} (kN /m),
e afadir. Define el valor de la carga uniforme en la barra
5. CIM el campo Aplicar a - entrar en las barras de la envoltura exterior: 1 2 6 7. Define la

carga uniforme en las barras indicadas - modela el peso del muro y el revestimiento del
techo.
6. Aplicar. Define una carga aplicada a la lista de barras

D Load Definition

CaseNo: 1:DL1
Selected:  Uniform load

Node Bar Self-weight and mass

e e
EE=Es

Apply to

{11267

Close Help




, 2 (2 LL1 . .
7. Seleccione 2: LL1 *= I j . Selecciona el caso LL1 carga viva.

8. Seleccione la pestafia Nodo % . Selecciona la carga nodal Fuerza
9. Paradmetros de carga,

X: {10} (kN)

Z: {-100} (kKN)

Define los valores de la carga nodal.

10. CIM en el botdn Agregar previsto en la parte inferior del cuadro de dialogo
11. Para ir a la pantalla gréfica que presenta la vista de la estructura e indicar (CIM) nodos
no. 6 y 18. Define la carga nodal que modela la graa de carga.

12. Cerrar. Cierra el cuadro de diadlogo de definicion de carga.
3.1.11 Generacioén de carga de nieve/viento

1. Menu Cargas / Cargas especiales / Viento y Nieve 2D/3D. Abre el cuadro de dialogo de
la nieve y del viento 2D/3D
2. Pulse el botén Auto

e el campo Profundidad total: 30,
e el campo Espaciado: 6 (m)

[ Snow and Wind 2D/3D-EN 1991-1-3/4:2005 X
Envelope: [ 1,33,2, 13, 14, 15, 16, | Auto

[[] without parapets

[[] with base not on ground

Totaldepth: |30  |(m) Mwind
Bayspadng: | 6 (m) M snow

[[]pisplay note after load generation

ol s




Genera automaticamente el sobre estructura externa para la generacion de cargas de nieve /
viento

3. Pulse el boton Pardmetros. Abre el cuadro de didlogo adicional (Cargas de nieve / viento
2D/3D) en el que se pueden definir los pardmetros detallados. Se adoptaran los
parametros por defecto.

4. Generar, OK. Al pulsar este botdn se inicia la generacion de cargas de nieve / viento para
los pardmetros adoptados. En las notas de calculo pantalla se mostrara la presentacion
de los pardmetros de los casos de la nieve y de la carga de viento.

ew Geometry Loads  Analysis  Results D“'i Structure frame selection

M@@ XU DR Ay Fodesess ©u
Ao <lage. =] W) 3 7] DelEufies = O Selected frames
Envelope: [ 1,33, 2, 13, 14, 15, 15, | Auto

[Owithout parapets

[ with base not on ground

L

Totaldepth:  [30  |(m) wind
Baygpadng: [6  |(m) [ snow

[ Display note after load generation

Close Barameters Help P i

Pus,

I l |
= ] cncel | [k

5. Cierre el editor de texto con las notas de calculo. Nuevos casos de carga se han generado
(las cargas de viento y nieve).

EEA QAY R0 HE

2 (S Fng

—
=11:DL1

_ L g

< |

: Wind L/R pres.(-) Cpe + Frame 1 edge

Wind L/R pres.(-) Cpe - Cpe + Frame 1 edge

: Wind L/R pres.(-) Cpe + Cpe - Frame 1 edge

: Wind L/R pres.(+) Cpe - Frame 1 edge

: Wind L/R pres.(+) Cpe + Frame 1 edge

0 : Wind L/R pres.(+) Cpe - Cpe + Frame 1 edge =

11 : Wind L/R pres.(+) Cpe + Cpe - Frame 1 edge

12 : Wind R/L pres.(-) Cpe - Frame 1 edge

13 : Wind R/L pres.(-) Cpe + Frame 1 edge 5

14 : Wind R/L pres.(-) Cpe - Cpe + Frame 1 edge

15 : Wind R/L pres.(-) Cpe + Cpe - Frame 1 edge

16 : Wind R/L pres.(+) Cpe - Frame 1 edge

17 : Wind R/L pres.(+) Cpe + Frame 1 edge

18 : Wind R/L pres.(+) Cpe - Cpe + Frame 1edge

19 : Wind R/L pres.(+) Cpe + Cpe - Frame 1 edge

20 : Wind Fr./Rear pres.(-) Frame 1 edge

21 : Wind Fr./Rear pres.(+) Frame 1 edge

22 : Wind Rear/Fr. pres.(-) Frame 1 edge

23 : Wind Rear/Fr. pres.(+) Frame 1 edge

24 : Wind L/R pres.(-) Cpe - Frame 2

25 : Wind L/R pres.(-) Cpe + Frame 2

26 : Wind L/R pres.(-) Cpe - Cpe + Frame 2

27 : Wind L/R pres.(-) Cpe +Cpe - Frame 2

28 : Wind L/R pres.(+) Cpe - Frame 2

29 : Wind L/R pres.(+) Cpe + Frame 2

30 : Wind L/R pres.(+) Cpe - Cpe + Frame 2 v
L o 4

- L0 00 ~J O ONEHO N) —

6. Cerrar. Cierra el cuadro de dialogo de la nieve y del viento 2D/3D

3.1.12 Las generaciones de combinaciones de codigo automaticos

1. Menu Cargas / Combinaciones automaticas. Abre el cuadro de didlogo Caso practico de
carga Codigo Combinaciones de acuerdo con la norma EN 1990:2002.



Seleccione las combinaciones automaticas completas. Al seleccionar esta opcién y hacer
clic en Aceptar genera combinaciones de cddigos completos después de calculos de
estructura estética.

Click en Mas informacion “More>"

En la ficha Combinaciones de apagar las opciones del ACC y de la FIRE

Generar. Cierra el cuadro de didlogo de combinacion de cédigo y define combinaciones.

3.2 Analisis estructural y verificacion de resultado

wh e

o0k

Menu Analisis / Célculos. Ejecuta célculos.

Menu Resultados / Tensiones “Stresses”. Abre la tabla de la barra estrés.

CIM la pestafia “extremos globales” situado en la parte inferior de la zona de la tabla,
muestra los calculos para las tensiones maximas en las barras.

S max (MPa)

S min (MPa)

S max(My)
(MPa)

S min(My)
(MPa)

Fx/Ax (MPa)

159.94

22.37

131.08

29.32

Bar

101

102

103

Node

14

11

16

Case

130

134

40

|lw|=|=|o

56

-19.19

-167.92

-147.13

-27.50

Bar

103

7

103

101

Node

16

4

10

10

Case

41

96

45

97

CIM EI en la esquina superior derecha de la tabla. Cierra la tabla.

Menu Archivo / Guardar. Abre el cuadro de didlogo para guardar.

En el campo Nombre de archivo, introduzca el hombre seleccionado del ejemplo, por
ejemplo, e.g. Frame_EC3. El formato econdémico implicito: RTD.

CIM en el boton Guardar. Guarda el ejemplo.

3.3 Anadlisis elasto-plastico

Ademas, el analisis de la circunstancia golpeando la columna de taller por la grda corrediza
elevada se ejecutara. En este caso, el analisis en el rango plastico sera considerado.

3.3.1

N =

¢ oUW

Cambio de definiciones de caso de carga

Tipos de menu Carga / Carga. Abre el cuadro de dialogo Tipos de carga

CIM en el boton Nuevo. Define el caso de carga con la naturaleza de forma
predeterminada y el nombre estandar DL1

Cerrar. Cierra el cuadro de dialogo Tipos de carga

Menu de Cargas / Definicion de carga. Abre el cuadro de didlogo de definicion de carga.
Escoja la carga nodal de fuerza.

Parametros de carga,

X: {120} (kN)

Z: {0}

Define los valores de la carga nodal.



7. CIM en el boton Agregar dispuesto en la parte inferior del cuadro de dialogo
8. Vaya a la pantalla grafica con la vista de la estructura e indicar (CIM) nodo no. 18. Define
la carga nodal - modela la carga accidental resultante del puente graa.

b——— B - o

@ Load Definition - X

CaseNo: 1:0L1
Selected:  Nodal force

Node Bar  Self-weight and mass

9. Cerrar. Cierra el cuadro de didlogo de definicién de carga.

3.3.2 Analisis estructural

=

Menu Analisis / Calculos. Ejecuta célculos

2. Ubique el cursor del raton en la columna extrema (1 barra) para que se resalta, CDM.
Abre el menu contextual de la vista de la estructura.

3. Propiedades del objeto “object properties”. Activa la opcion Propiedades de la barra que

contiene informacion acerca de la barra no.1.

== Bar Properties: 1-1(DL1) - X

[Geometry | properties NTM  Displacements Code check

Bar number: ‘ 1 Length: 6.00 (m)
Node coordinates: Additional properties:
Node | X(m) | Z(m) Name = Column_1
List of bars = 1
1 0.0 0.0 Gamma = 0.0 (Deg)
2 00| 6.00 Imperfection name = Auto Def
Properties:
Name
Type Column
| Section |HEA 240
Material | Steel
< >
Close Printout Help

4. La ficha Codigo de verificacion. Realiza el disefio simplificado de la barra de acero.
5. Como se puede observar, no satisface las condiciones de verificacion de cddigo.



3.3.3

10.

11.
12.

13.

s Bar Properties: 1 - 136 (DL2) - X

Geometry Properties NTM  Displacements Code check

Section: HEA 240 Type: Column
Material: Steel Re = 235.00 MPa ¥

EN 1993-1:21 © Incorrect section

SymboIIAx, ly, Izl Unit | Description )
Ratio:
RAT ] 1.27[ Efficiency ratio
137 ULS /17 1*1.35 + 136*1 |Governing load case - ULS
x=000L=000m |Point
Other
Lambda y 59.69 Slenderness ratio
Lambda z 99.95 Slenderness ratio
Displacements (GLOBAL SYSTEM):
T ST el [T e e e e § oY
< >

Close Printout Help

Cerrar. Cierra el cuadro de dialogo Propiedades de la barra.

Cambio de secciones de barras para andlisis Elasto plastico

Seleccione el icono de la barra de secciones I de la barra Modelo de Estructura. Abre
el cuadro de didlogo Secciones
CIM en HEA 240 en la lista de la seccidn. Selecciona la seccién actual

Seleccione el icono Nueva D seccion de definiciones. Abre el cuadro de didlogo Nueva
seccion con HEA seccién 240 seleccionado
CIM el <campo al lado del boton de andlisis elasto — plastico

Elasto-plastic analysis

Enciende el analisis elastoplastico para la seccién
seleccionada. Un nuevo nombre de la seccion se define : HEA 240EP
Agregar, Cerrar. Define la seccion HEA 240EP , cierra el cuadro de dialogo Nueva
seccion.
Vaya a la pantalla grafica con la vista de estructura y seleccione ( CIM ) columnas
externas (barrasno . 1, 2). Cambia la seccion de las barras indicadas en la seccion HEA
240EP .
Acepte la advertencia de cambiar el estado de resultado a "no disponible" .
En el cuadro de dialogo Secciones CIM en IPE 240 en la lista de la seccion. Selecciona
la seccién actual

Seleccione el icono Nueva seccion D de definiciones. Abre el cuadro de didlogo Nueva
seccion con IPE seccion 240 seleccionado
CIM el campo al lado del boton de analisis elasto - plastico

Elasto-plastic analysis
. Conecten el analisis de elasto plastico para la seccién
escogido. A nuevo nombre de seccion es definido: IPE 240EP
Agregar, Cerrar. Define la seccion IPE 240EP , cierra el cuadro de didlogo Nueva seccion.
Vaya a la pantalla gréfica con la vista de la estructura e indicar ( CIM ), el rayo (bar no.
4). Cambia la seccidn de la barra indica la seccién IPE 240EP .
Cerrar en el cuadro de dialogo Secciones. Cierra el cuadro de dialogo Secciones .



3.34

Anadlisis estructural y verificacion de resultado

Menu Analisis / Célculos. Ejecuta célculos.

Menu Resultados / Desplazamientos. Abre la tabla de desplazamiento de nodo.

CIM en la pestafia Global Extremos. Calcula desplazamientos maximos de nodos (ver la
figura siguiente). Como se puede observar, a pesar de la labor en el intervalo de plastico,
la estructura mantiene la estabilidad.

UX (cm) UZ (cm) RY (Rad) ‘
MAX 36 57 0.012
Node 2 10 4
Case 136 38 136
MIN 1.7 -0.8 -0.003
Node 33 16 12
Case 35 130 130

Menu Archivo / Guardar como. Abre el cuadro de dialogo de guardar.

En el campo Nombre de archivo, introduzca un nombre seleccionado del ejemplo
Frame EC3_EP. El formato de guardado por defecto - RTD.

Revisar nuevamente en las propiedades de la barra N.1. El calculo ahora es correcto.

s Bar Properties: 1 - 136 (DL2) X

Geometry Properties NTM  Displacements Code check

Section: HEA 240EP Type: Column -
Material: Steel Re = 235.00 MPa ' ¥
EN 1993-1:21 ® Section OK
Symbol | Ax, ly, Iz| Unit | Description [ A
Ratio:
RAT | 098] Efficiency ratio
136 DL2 Governing load case - ULS
x=000L=0.00m Point
Other
Lambda y 59.69 Slenderness ratio
Lambda z 99.95 Slenderness ratio
Displacements (GLOBAL SYSTEM):
Vo | 30 N 7 xpew il | UB vl snvs oMo los ssocommind oo Vevon o0 V- svnslos v
< >
Apply Close Printout Help

7. CIM en el botén Guardar. Guarda el ejemplo.




4, Cargas en movimiento - estructura de 2D

En este ejemplo se presenta la definicion , andlisis y disefio de un marco de 2D sencilla (ver
la figura siguiente) , para el que se define un caso de carga movil .

Unidades : (m)y (kN).

e

[ O 0

Tres casos de carga se aplicaran a la estructura ( peso propio y dos casos de carga : el viento

y la nieve , que se muestra en la figura siguiente ) . Por otra parte , un caso de carga movil se
aplicara a la estructura .

e

PP i P Pl e

CASO DE CARGA 2 CASO DE CARGA 3

CASO DE CARGA MOVIL



Las siguientes normas se aplicaran durante la definicién de la estructura :

Cualquier simbolo icono significa que el icono correspondiente se pulsa con el boton
izquierdo del raton ,

(x ) representa la seleccion de la opcién ' x' en el cuadro de dialogo o introducir el valor 'x'
CIM y CDM - siglas para clic izquierdo del mouse y click derecho del mouse.

RSAP - siglas para el Robot Structural Analysis Professional.

Con el fin de comenzar a definir una estructura , se debe ejecutar el programa RSAP ( pulse el
icono correspondiente o seleccione el comando correspondiente de la barra de herramientas) .
Después de un tiempo , aparece en pantalla el cuadro de didlogo , donde se debe seleccionar el

primer icono de la primera fila (marco 2D ).

AT A -

NOTA : La base de datos de la seccion europea ( francesa ) ( CatPro ) se utiliza en el ejemplo.

4.1

Definicién del modelo

Seleccione el icono Definicion del Eje'ﬂ}{-':?1 de la barra de herramientas Modelo Estructural.
Inicia la definicién de la estructura de ejes. Aparecerd el cuadro de dialogo eje estructural
en la pantalla.

En la pestafa de X:

Posicion: {0}

Numero de repeticiones: {4}
Distancia: {3}

Numeracion: A, B, C ...

Definicion de los pardmetros de ejes estructurales verticales.

3.

4.

5.

CIM en el boton Insertar. Ejes verticales han sido definidos y se introduce en el Conjunto
de campo de ejes definida.

CIM en la pestaia de Z. Inicia la definiciobn de los pardmetros de ejes estructurales
horizontales.

En la pestafa de Z:

Introducir las siguientes coordenadas de los ejes sucesivos:
{0}, Insert

{3}, Insert

{5}, Insert

{6,5}, Insert

Numeracion: 1, 2, 3 ...

Define los parametros de ejes estructurales horizontales.

6.

Aplicar, Cerrar. Crea los ejes estructurales definidos y cierra el cuadro de diadlogo eje
estructural.
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10.

Definicion de miembro

Seleccione el icono de Selecciones I de la barra de la barra de herramientas Modelo
Estructural. Abre el cuadro de didlogo Secciones

Seleccione el icono de nueva definiciénD de Seleccion. Abre el cuadro de didlogo
Nueva secciones

Seleccione el grupo de la seccion | en el campo Seccion y seleccione las siguientes
secciones: HEA 200, HEA 260 y 200 IPE

Agregar, Cerrar. Define una nueva seccion y cierra el cuadro de didlogo Nueva secciones
Cerrar. Cierra el cuadro de diadlogo Secciones

Seleccione el icono de barras ™~ de la barra de herramientas Modelo Estructural. Abre
el cuadro de dialogo Barras

CIM en el campo TIPO DE BARRA: Columna

CIM en el campo y seleccionar el tipo de seccion: HEA 260. Selecciona propiedades de
la barra.

CIM en el campo Inicio (el color de un fondo del campo cambia a verde). Comienza
definiendo barras en la estructura (columnas de la estructura)

Columna 1 — entre los ejes A1-A3, con las siguientes coordenadas:

A partir de: (0,0)
Fin: (0,5)

. Columna 2 - entre los ejes E1-E3, con las siguientes coordenadas:

Principio: (12,0)
Fin: (12,5)

. Columna 3 - entre los ejes C1-C2, con las siguientes coordenadas:

A partir de: (6,0)
Fin: (6,3)



Define la estructura de columnas. La figura a continuacién presenta la estructura creada hasta el
momento.

13.

-2.0

7.0

6.0
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1.0

00

74

Cerrar. Cierra el cuadro de diadlogo Barras.
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4.1.2

Definiciéon de biblioteca de estructura (un techo y una viga de grda

corrediza elevada)

© N

10.
11.

12.

Escoja la biblioteca estructura icono de la barra de herramientas estructural. Las cajas
de didlogos de estructuras tipicas y empiece definir una estructura de biblioteca (techo).

et

CIM ( dos veces ) el icono/( 1 icono en la fila dltima ) . Escoja la armadura
triangular de tipo 1. En la pantalla aparezca la estructura la caja de dialogos donde uno
puede defina los pardmetros de armadura.

En las dimensiones provea de indicadores CIM el campo de L de longitud {12}. Defina la
longitud de armadura (uno puede definir también lo graficamente en el espectador gréafico)
CIM el campo de h de altura {1.5}. Defina la altura de armadura ( uno lo puede definir
también graficamente en casa el espectador grafico )

CIM en el numero de elementos {8}. Defina el nUmero de campos en que la armadura
seréa Dividido

CIM en la lengleta de secciones; Para liar todo cuerdas ( superior y baje )
respectivamente ( DCED 90x10 ) y a |asign| de diagonales, postes (CAE 70x7).
Asignando la seccion a las barras de la estructura.

CIM en la lengueta de insercion

CIM en el campo de punto de insercion escoja A3 de punto con las coordenadas
siguientes ( 0, 0,5). Defina el nodo de insercién para la armadura

Aplique se, OK. Cree la estructura definida en el lugar indicado dentro la estructura y
cierran el Merge estructura caja de dialogos

Menu geometria/Releases. Claros las cajas de dialogos de liberaciones

CIM en el tipo de liberacién: Pinned- Fijo. Escoja la liberacion teclea para asignarse a la
barra de armadura

CIM en el campo actual de seleccion, cambie a la vista de la estructura e indique el poste
mas alto de la techumbre (en la cordillera de techo) por revolotear su maldicién sobre el




elemento. Escoja la barra superior; ATENCION: tome nota de las flechas eso aparece en
el realzado lie la barra — mientras que indicar la barra las flechas deben ser la subida
puntiaguda ( la direccion de la liberacion es significativa: al primer nodo los restos de junta
articulada, mientras que en el segundo un — la conexién fija es definida )

13. Cierre. Cierres la caja de dialogos de Releases

14. Escoja la biblioteca estructura icono de la barra de herramientas ejemplar estructural.
(El icono de |rd| en la segunda fila ). Reabra la caja de didlogos de estructuras tipicas y
empiezan definir una biblioteca estructura (viga de gria movil).

SR

15.CIM (dos veces) en casa el icono . Escoja la armadura
rectangular de tipo 3. En la pantalla aparecera el Merge estructura la caja de dialogos
donde uno puede definir los pardmetros de armadura

16. En la lengueta de dimensiones CIM el campo de L de longitud {12}. Defina la longitud de
armadura ( uno lo puede definir también graficamente en casa el espectador grafico )

17. CIM el campo de h de altura {1.0}. Defina la altura de la armadura (uno puede definir
también lo graficamente en el espectador gréfico)

18. CIM en el numero de campo {8}. Defina el nimero de campos en que la armadura sera
dividido

19. CIM en la lenglieta de secciones; Para liar todo cuerdas ( superior y baje )cesionario(
DCED 90x10 ) y a |asign| de diagonales, postes (CAE 70x7). Respectivamente a la
seccion a las barras de armadura.

20. CIM en la lengtieta de insercion.

21. CIM en el campo de punto de insercién escoja el punto con las coordenadas siguientes (
0, 0,2). Defina el nodo de insercién para la armadura

22. Aplique, OK. Cree la estructura definida en el lugar indicado dentro la estructura y cierran
el Merge estructura caja de dialogos

23. Escoja los postes de la armadura laterales y el poste central (ver la figura) - las barras
se realzan (108,112 y 116).

24. Apriete el boton Delete en el teclado. Borre solo las barras escogidas.

4.1.3 Definiciéon de apoyo

=

1. Escoja el icono supports ‘= de la barra de herramientas ejemplar estructural. Claros la
caja de dialogos de apoyos



4.1.4

=

No o

CIM en el campo actual de seleccién en la lengleta nodal. Escoja los nodos donde
apoyos de estructura se aplicaran

Vaya a la vista del modelo; mientras que teniendo el boton izquierdo del ratén apretado,
escoja con la ventana todos los nodos inferiores de las columnas ( los puntos se
establecian al nivel del eje estructural 1 ). Los nodos escogidos ( 1 3 5) sera insertado
en la corriente campo de seleccion.

En la caja de didlogos de apoyos, escoja el icono refiriéndose al apoyo fijo ( ello se
realzard). Escoja el apoyo teclea

Aplique se. El escogido soporte el tipo seré aplicado para el escogido estructure nodos.
Cierre. Cierres las cajas de diadlogos de apoyos

Estructural cargue definicion

CIM en el botén célculos para definir la carga de peso propio.
CIM en el campo de seleccibn de esquema de RSAP Estructura el modelo/cargas

{0 Loads R

. Escoja el esquema de RSAP que permite uno para definir
estructura montones

CIM en el campo de naturaleza: Viento. Escoja la carga embala naturaleza: viento

CIM en el nuevo botén. Defina el caso siguiente de carga: naturaleza: viento nombre
estandar: WIND1

CIM en el campo de naturaleza Nieve. Escoja la carga embala naturaleza: nieve

CIM en el nuevo botdn. Defina el caso siguiente de carga: naturaleza: nieve

Nombre estandar: SN1

El auto-peso era aplicado de forma automatica a toda la estructura encierre en el primero reme
(la direccion "-Z”)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

4.1.5

CIM en la segunda ventana Casos de carga, en la columna caso escoja 2 cargue caso:
WINDL1. Define carga haciendo funcionar para el caso de carga de segundo
CIM el campo en la columna LOAD TYPE y escoja la carga uniforme. Escoge cargue tipo

. CIM el campo en la columna de LIST y escoja graficamente en el espectador gréfico la

columna izquierda de estructura. Escoja la barra al que el programa aplicara el load with
las fuerzas nodales (columna 1)

CIM el campo en la columna "PX="y represente el valor 5.0. Escoja la direccién y valor
de la carga

CIM la tercer columna CASE, escoge 3 caso de carga: SN1. Define carga haciendo
funcionar para el caso de tercero cargas.

CIM el campo en el LOAD TYPE columnay escoja la carga uniforme. Escoge cargue tipo.
CIM el campo en la columna de LIST y escoja en el espectador grafico las cuerdas
superiores de la armadura de tejado. Escoja la barra al que el programa aplicara el
uniforme cargue (barra5y 6)

CIM el campo en el " PZ=" columna y entre el valor: -3.0. Escoja la direccion y valor de
la carga uniforme

CIM en el campo de seleccién de esquema de RSAP Esquema de modelo/principio

A Start v |

de estructura. Escoja el esquema de RSAP inicial

La definicién de carga movil se aplicaba a la estructura

Preferencias de menu / herramientas de trabajo . Claros las preferencias de trabajo la



3.

4.

caja de dialogos.

CIM las bases de datos/opcion vehiculo carga. Escoja la opcion del arbol en la parte
izquierda del didlogo Caja

: :
Seleccione el icono de crear una nueva base de datos. Cree unos nuevos resultados
de icono de base de datos al abrir la nueva caja de didlogos movil de carga

Tipo:

en el campo de base de datos: USUARIO en el campo de nombre de base de datos:
Las unidades de base de datos de usuario definido:

Longitud -- (m)

Fuerza - (kN)

Defina una base de datos de usuario

5.
6.
7.

11.

12.
13.

Cree. Cierres la nueva caja de dialogos movil de carga

OK. Cierres las preferencias de trabajo la caja de dialogos

El menu cargas/cargas especiales/en movimiento. Los claros el traslado cargan caja de
didlogos

= AUtoaesk KODOT StrUCtural Analysis FIOTessIonal ZUZ | - PIOJect: EJercicio us -
File Edit View

Geometry Analysis  Results  Design  Tools  Add-lns  Window
R R - - ™ & ~
- = 3 m} Load Types... &
D23EH SR G |miedie FH A Q&Y |
12 = B Load Definition...
A | — o Manual Combinations...
bject Inspector 4 Automatic Combinations... .
2. 4(
HTYZE Q & Load Table
Objects Numberof .. A Combination Table
Bar 8 Mass Table
Bar 9
£ iy | i3 Select Cases...
Bar 11 2 Select Case Component...
Bar 12 -2 Select Modes...
Bar 13 Select Result Type »
Bar 14
Bar 106 Wind & Snow »
Bar 107
B 109 - I = ¢ o |
Bar 110
B 11 E—
Bar 113
BZ 14 — &7 Load Report...
Bar 115 G B Soil Pressure...
< > B Notional loads

Escoja nuevo icono de vehiculo. Los claros el traslado cargan caja de dialogos y
empiezan definir un nuevo vehiculo

, O . .
CIM en el boton nuevo . Defina un nuevo vehiculo

. Represente el nombre de vehiculo: Maquinaria movil, OK. Defina el nombre del nuevo

vehiculo y cierre la nueva caja de diadlogos de vehiculo

CIM la primera linea de la pestafia izquierda se establecia en la parte inferior de la caja
de dialogos. Defina las fuerzas de funcionamiento

Escoja la carga teclea: fuerza concéntrica. Escoja el tipo de fuerza concéntrica.

Asigne los valores

F=30
X=-12
S=0.

Defina el valor y ubicacion de la fuerza concentrada

14.

15.
16.

CIM la linea préxima de la tabla se establecia en la parte inferior de la caja de dialogos.
Defina las fuerzas de funcionamiento

Escoja la carga teclea: fuerza concéntrica. Escoja una carga teclea

Asigne los valores:



F=30
X=0.0
S=0

Defina el valor y ubicacion de la fuerza concentrada

17

18
19

. CIM lalinea proxima celda se establecia en la parte inferior de la caja de didlogos. Defina

las fuerzas de funcionamiento

. Escoja la carga teclea: fuerza concéntrica. Escoja una carga teclea
. Asigne los siguientes valores

F=30
X=14
s=o.

Defina el valor y ubicacion de la fuerza concentrada.

v

Moving Loads X

Vehide selection

Y Code (base)
| X

|
I Vehide name
- M ~—8- 711 v

. o near
| ~
' New
|

.00 o; Save to database

-0

0 1.00
1

Symmetric vehides  Arbitrary vehides

Load type
1_| concentrated force F=30 X=-1.2 5=0
2 | concentrated force F=30 X=0 S=0
3 | concentrated force F=30 X=1.4 S=0
Vehide limits Units of
- - . - length - (m) force - (kN)
b=|0 di= (0 d2= (0
20. CIM el boton Salvar en la base de datos. Claros la caja de dialogos de bases de datos de

21.

22.

23.
24,
25.
26.

27.
28.

carga moviles

Escoja base de datos de USER y OK en la caja de dialogos de bases de datos de carga
moviles. Salve el vehiculo definido a la base de datos definida del usuario

Afiada, cierre. Afiada el vehiculo definido a la lista de los vehiculos activos y los cierres
el traslado de la caja de dialogos

Seleccione el vehiculo recién creado. Defina el nombre de la carga movil

CIM el botén Define. Esto definiré la ruta que la carga mévil tendra.

En el cuadro Polyline seleccione polilinea.

Defina dos puntos determinando la ruta del vehiculo: comenzar ( 0, 3 ) termine se ( 12, 3
). Defina la ruta de vehiculo

Aplique, cierre. Cierres caja de dialogos de contorno Polyline

CIM el campo de paso “step” {1} Asuma que el valor implicito de la direccion ( 0, O, -1),



29.

30.
31.

32.

Conmu
situara

33.
34.

-2.0

70

6.0

5.0

40

3.0

20

o

lo que significa que la carga operara en la direccion de z y su sentido sera opuesto con
respecto al sentido del eje de z. Defina el paso del cambio de posicion de la carga mévil
y la direccién de la aplicacion de carga.
CIM la opcidon de seleccion “selection” localizado en el campo plano de aplicacion
“Aplication plane”. Escoja el plano de la aplicacion de carga {8}. Escoja la cuerda superior
de la armadura de la Maquinaria movil (la barra no.8)
CIM en el boton parametros. Claros los parametros de ruta la caja de didlogos
CIM el campo para los factores: Coef. LR y coef LL y coloque el valor 0.1. Defina los
factores para las fuerzas haciendo funcionar a lo largo de la ruta de movimiento de
vehiculo. lel T genera las fuerzas originandome en la frenada de vehiculo, cuyo valor
iguala 0.1*F
Conecte las opciones siguientes:

e Vehiculo posicién limite — comienzo de ruta
El vehiculo coloca limite — encamine fin.

Wehide position limit - route beginning

[ ]vehicle position - at points of the palyline

tar estas opciones en asegurar que las fuerzas definiendo la carga mavil de gria no se
en una posicién conveniente del modelo definido de estructura.

OK. Cierres los parametros de ruta la caja de dialogos
Aplicar, Cerrar. Genere el caso moévil de carga segun el adoptado parametro y cierran el
traslado carga caja de didlogos.
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120 13.0 14.0
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4.2 Analisis estructural

Menu herramientas / Preferencias de trabajo. Configurar las preferencias de trabajo la
caja de didlogos

Andlisis de estructura. Escoja la opcion de analisis de estructura del arbol en el caja de
didlogos



3. Método de resolver el sistema de Ecuaciones: Iterativo. Escoja el método de resolver el
sistema de ecuacion para la estructura definida.

F& Job Preferences ? X
@ H X % DEFAULTS =
v L UWE and Formas ‘ aa_ gl o £ L Al " £ e
Materials = 4 = _
+)- Databases Iterative i v | Parameters
+}- Design codes ) .
5 Shuctire Analvets Stop analysis after verification if errors have been detected v
Modal Analysis Ignore analysis warnings Oyes ®No
Nondinear Analysis . ;
' Anal i When option requires calculation ask whether to run calculations v
Seismic Y= results
Work Parameters
Meshing Automatic freezing of results of structure calculations
Automatic bar merging during import of geometry
[CJosc algorithm (bar releases)
[CJRLINK elements (rigid links)
& Open default parameters |
B Save current parameters as default | OK Cancel Help

OK. Acepta los pardmetros y cierre la Caja de dialogos de preferencias

Escoja el icono de célculos de la barra de herramientas estandar. Célculos de
principios de la estructura definida. Cuando finalice la barra titular del espectador
presentard la informacién siguiente: Los resultados -- (FEM): disponible.

4.3 Presentacion del vehiculo y el caso mévil de carga

Menu View / display. Claros la caja de didlogos de display.

En la pestafia cargas: encienda los montones/moviendo carga - opcion de vehiculo, OK.
Presentes el vehiculo definido en la estructura

3. Escojalacarga4.

N

lysis Professional 2021 - Project: Ejercicio 04 - Results (FEM): avai

Design  Tools Add-Ins Window Help Comm

 EEHEG QR A RPE
;;’.- Ml &2

i1 : DL
2:WIND1
3:SN1
[ R —
6:+

7:-

Simple Cases

Pestafia Loads/Select cases component. Claros la caja de didlogos componente de caso
Escoja: El componente actual 4. Escoja componente 4 del caso moévil de carga

CIM el botén Animation. Claros la caja de didlogos de animacion

CIM el boton Start. Principios la animacién de la carga movil sobre la estructura; el
vehiculo avanzara la ruta definida.

Haga alto (CIM el  abotone ) y cierre la barra de herramientas de animacion. Paradas
la animacion de vehiculo

No os

o
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9. Cierre. Cierres la caja de dialogos componente de caso

4.4 Resultados de analisis

| &5 Results w

1. CIM el campo para escoger RSAP Resultados . Los claros
de esquema de RESULTS RSAP. El controla la pantalla puede esté dividido en las partes
de arbol: el espectador grafico que contiene la estructura modela; las cajas de didlogos
de diagramas y la tabla presentando los valores de reacciones. NOTA: La tabla presenta
la carga movil adicional embalan ( marcado con simbolizan “+” y “-“ ) determinando el
valor del sobre superior e inferior, respectivamente.

2. Escoja la carga en movimiento (Carga 4). Escoge cargue caso 4 ( moviendo levante con
grda la carga).

3. Conecte la mi opcion Momento My en el cuadro de dialogos de diagramas. Escoja la
presentacion del momento de flexién en la estructura para el escogido moviendo cargue
caso.

4. Escojalalengueta de deformacion en el Caja de didlogos de diagramas conecte la opcién
de deformacion. Escoja la presentacion de la deformacion en la estructura para el
escogido moviendo cargue caso.

5. Apligue se. Presentes el diagrama de momento de flexién y deformacion diagrama para
la estructura. S|imilarly] , uno puede presentar los diagramas de otras cantidades
disponibles en las caja de dialogos de diagramas.

View - MY,Deformation, Cases: 4 () Component 5/10 )

! | | ! ! | | !
-4.0 -2.0 -0.0 20 40 6.0 8.0 10.0 120 14.0 16.0

T FZ=-30.00

o o
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. ‘ FX=3.00 [ -
- \ | | =}
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) D | RN P = il
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6. Menu Cargas /Seleccionar componentes de casos “Case Component”. Claros la caja de
dialogos componente de caso

7. CIM el botén Animation. Claros la caja de dialogos de animacion

8. CIM el botdn Start. Empiecen registrar la animacion del momento de flexién y deformacién
para la estructura

9. Haga alto (CIM el recuadro) y cierre la barra de herramientas de animacion. Pare de
registrar la animacion

10. Cierre. Cierres la caja de dialogos componente de caso

11. Desactive la opcion de momento My en casa las cajas de didlogos de diagramas.

12. Escoja la lengueta de deformacion en el Caja de dialogos de diagramas desactive la

tabs 4

v



4.5

350

21.0 4

14.0 4

-14.0 1
2101

=28.0

7.0 4

-7.0

opcion de deformacion, Aplique.
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Lineas de influencia

CIM en el campo de seleccion de esquema de RSAP Esquema de modelo/principio de
A Start v |

estructura . Vaya al esquema de START del programa de

RSAP.

Menu resultados/avanzados/ Linea de influencia. Claros la influencia rayan caja de

didlogos

En la lengleta de NTM de la influencia de la Caja de dialogos de lineas, encienda las dos

opciones: My y Fz. Escoge para la presentacion: el momento de flexion y la fuerza de

cizallas para el caso mavil de carga

CIM en el campo de elemento {8}. Escoja la barra para que el programa presentara

influencia lines. Apunta la posicion (igualar 0.5) signifique que la linea de influencia sera

creada para el punto localizada en los medios de la longitud de barra.

Aplique. Claros una ventana adicional que presentan la influencia se alinean de las

cantidades escogidas ( vea la figura debajo de ).

-35.0 * +*-

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Bar/Point/Case/Posit./Dist. FZ (kN) MY (kNm)

Sum (integral) * (m| -80.80 -20.14

Sum (+) * (m) 1.07 15

Sum (-) * (m) -81.87 -20.29

8/ x=0.50/ 1 110 1.20 <0.94 <0.71

8/ x=0.50/ 1 210 2.20 1.93 0.48

8/ x=0.50/ 1 340 _3.20 -2.54 -1.86

& x=0.50/ 1 4140 4.20 -23.80 -8.36

& x=0.50/ 1 510 5.20 -13.77 -5.82

& x=0.50/ 1 610 6.20 -11.91 -5.61

& x=0.50/ 1 710 7.20 -30.11 <015

8/ x=0.50/ 1 810 8.20 «0.18 <025

o x=0.50/ ! 9110 9.20 -0.11 -0.16

& x=0.50/ 1 1010 10.20 -0.10 -0.14

6. En la lengieta nodos de la influencia Caja de didlogos de lineas, encienda las dos
opciones: Ux and Uz. Escoja la presentacién de los desalojamientos nodales para el caso
de carga movil.

7. CIM en el campo de tipo{2}. Escoja el nodo para que el programa presentara lineas de
influencia.

8. Active la opcién de abrir en una nueva ventana. Los diagramas de la influencia se alinean
para el nodo ningln. 2 sea presentado en una nueva ventana.

9. Apligue. Claros una ventana adicional donde las lineas de influencia de las cantidades

escogidas estaran presentes.



01
01
01
1 2 3 4 5 [ 7 8 9
Node/Case/Posit.Dist. UX (em) uZ (em)
_Sum (ntegral)* (m) 03 £
Sum (+) * (m) 03 00]
—semi)Tim) x| 00
F -] I 0 l. -UU.
21210 220 01 00
21 310320 01] 00|
1 440 420 [X]| ET)|
21 610 620 00 00|
D1 &0 620 — 00 0.0
21 TM0720 0.7 (1]
2 810820 a0 00
2 1 910920 EX) 00
27 1010 1020 0.0] LL]|

10. CDM en la influencia raya diadlogo caja donde las lineas de influencia estan presentes
para nodo 2. Claros el menu de contexto

11. Afadas coordenadas. Si se escoge la opcion, la tabla se establecia bajo el diagramas de
las lineas de influencia mostraran las columnas adicionales que contienen las
coordenadas de la estructura sucesiva sefialan con el dedo.

|t Ctrl+X  p—
Copy Ctrl+C
e ——— Paste Ctrl+V
Units and Formats... -

B Screen Capture...
Conversion to EXCEL format (CSV)...

IIL Fonts —
———————— X Adjust Width —
Nm) Add Coordinates
Zoom 4
Eat Diagrams - Define...

92| ¥ Scaling to the maximum value




Bar/Point/Case/Posit./Dist. FZ (kN) MY (kNm) X (m) Z(m)

Sum (integral) * (m) -91.37 15.8

Sum (+) * (m) 0.0 17.7

Sum () * (m) -91.37 -1.9

2 x=050/ | 1110 1.20 -5.02 0.2 1.20 3.00
2l x=050/ | 2110 2.20 -7.55 0.7 220 3.00
2l x=050/ | 310 3.20 -7.38 -0.7 3.20 3.00
21 x=0.50/ | 410 4.20 -5.97 -0. 4.20 3.00
2l x=050/ | 5110 5.20 -5.51 0. 5.20 3.00
2l x=050/ | 6/10 6.20 .77 21 6.20 3.00
2 x=0.50/ | 710 7.20 -11.60 3.3 7.20 3.00
2 x=050/ |  8M0 8.20 -16.47 4. 8.20 3.00
2l x=0.50/ | 9/10 9.20 -18.52 5.0 9.20 3.00
2 x=0.50/ | 10/10 10.20 -15.19 42 10.20 3.00

5. Armadura 3D con conexiones de acero

Este ejemplo presenta definicion, andlisis y disefio de un de acero simple 3D proceda ilustre

en la figura abajo.

Unidades de datos: (m) y (kN).

Cuatro cargan los casos han sido asignados a cada una de la estructura procede y tres de es
mostrado en los dibujos abajo.
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CARGUE CASO 2 CARGUE CASO 3 CARGUE CASO 4

Los reglamentos siguientes se aplican durante la definicién de estructura:
. Cada icono el simbolo significa que el icono pertinente es en apuros con el botén izquierdo
del raton,

. (X) represente la seleccion del ‘x " opcidn en la caja de dialogos o entrando el ‘x " valor
. CIM y CDM abreviaciones para clic izquierdo de mouse y el clic derecho del mouse.
. RSAP-abreviaciones para el robot Estructural analisis Profesional.

Para correr la definicion de estructura empieza el programa de RSAP ( apriete el icono
apropiado o escoja la orden de la barra de tareas ). La ventana de vifieta sera mostrada en la
pantalla.

Escoja el icono/en la primera fila (disefio de 3D de tablas).

NOTA: La base de datos (EURO) europea de seccion ha sido usada en este ejemplo.

5.1 Definicion ejemplar

1. CIM en el campo para escoger la vista seleccione Modelo de estructura/barras. Escoja el
esquema de BARAS de la lista de RSAP disponible layouts.

2. CIM en el campo de tipo de barra y seleccione columnas.

3. Seleccione el botén E de secciones de elementos.

4. CIM en el botén nueva seccion b para insertar nueva seccion desde la libreria.

5. Seleccione la familia de las “I”, tipo de seccion HEB, y seleccione HEB340

6. Afadir, Cerrar. Esto afiadira la nueva seccion HEB 340 a la libreria de secciones.

7. CIM en el campo de seccion del cuadro de barras y escoja (HEB 340). Escoja las
propiedades de barra. La seccion de la base de datos (EURO) europea de seccion haya
sido usado.

8. CIM en el Comienzo campo ( la base colorea cambios para verde ). Definicién

de principios de encierre en la estructura (estructurar columnas).
9. Entre los puntos siguientes en el Comenzando y termine campo.

e (0,0,0)(0,0,6) Afiadir
(8,0,0)(8,0,6) Afadir



Defina dos columnas de la estructura.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,

CIM en el campo de tipo de barra en el Caja de dialogos de barras y seleccione viga
CIM en el campo de seccion y escoja (HEB 300). Definicidn de principios de una viga y
escogen sus propiedades. La seccién de la base de datos (EURO) europea de seccion
ha sido usada. Nota: Si la seccion de HEB 300 no es disponible en la lista, uno debe
apretar el (...) el botdn se establecia al lado del campo de seccion y afiade esta seccion
a la lista activa de seccion en la nueva caja de didlogos de seccién

CIM en el Comienzo campo ( la base colorea cambios para verde ).
Definicion de principios de una viga en la estructura.

Entre los puntos siguientes en el Comenzando y termine campo.

e (0,0,6)Afadir
e (8,0,6)Afadir

Cierre. Defina una viga.
CIM en e campo para escoger el Estructure el modelo/soporte

| & Supports e |

Escoja el esquema de SUPPORTS de la lista de
disponible los esquemas de RSAP que permite definicion de apoyo.

En la caja de diadlogos de apoyos, CIM en el campo actual de seleccién ( el cursor es
parpadear en el campo ). Escoja los nodos de estructura para que los apoyos se definiran.
Seleccione el espectador grafico; apretando el botdn izquierdo del ratén selecto con la
ventana los nodos de columna todos inferiores. Los nodos escogidos 1y 3 entre se a la
corriente Campo de seleccion.

De los apoyos la caja de dialogos escoge el icono fijo de apoyo ( el el icono sera
realzado ). Escoja el tipo fijo de apoyo.

Aplique. Escogido soporte el tipo serd asignado a la estructura escogida nodos; la
estructura definida es mostrada en el dibujo abajo.

CIM en el campo para escoger el para la seleccion del esquema de programa de RSAP
Esquema de modelo/principio de estructura. Escoja los iniciales RSAP programa
esquema. Nota: Si la estructura no es visible en el espectador grafico, apriete el/amplie
todo el icono.

1 F | |
R A =
Asegure de que los botones estan activados. Esos
iconos se pueden encontrar en ponga fondo a deje la esquina del viewer.

3

CTRL+A. Escoja todas las barras.

Menu Edit/Edit/Espejo vertical. Espejos escogieron barras.

Graficamente localice el eje vertical de simetria en el lugar de la columna derecha ( la x
= 8 ), CIM, cierre. De ejecuta la simetria axial de escoja excluyen y cierran el vertical
refleja caja de dialogos.



25.

26.
27.
28.

29.
30.

La

£1 Loads R

CIM en el campo para escoger la ventana de cargas
Escoja el RSAP programa el esquema teniendo en cuenta la estructura definicion de
carga.

CIM en el botén de célculos para definir la carga de peso propio.

CIM en el campo de naturaleza (viento). Escoja el tipo de la carga embala viento.

CIM en el nuevo botén dos veces. Defina dos casos del viento colman de los nombres
estandares: WIND1 y WIND2

CIM en el campo de naturaleza (Livel). Escoja el tipo de la carga viva.

CIM en el nuevo botén. Defina una carga viva con una norma nombra a LL1.

carga de peso propio a sido aplicada de forma automética en la primera fila para

estructurar todo barras (en la direccion de “Z”).

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,
45.

46.
47.

48.
49.

50.

CIM el segundo el campo en la columna de caso, escoge la 2 carga embala a WIND1 de
la lista. Define carga para el caso de carga de segundo.

CIM en el campo en el tipo de carga columna, escoge (fuerza nodal) como un tipo de
carga. Escoja la carga teclea.

CIM en el campo en la columna de lista, escoja el nodo superior de la columna izquierda
(no.2) en una via grafica. Escoja nodos al que una carga de fuerza nodal se aplicara.
CIM en el campo en el " FX=" columna y entre el valor: (100.0). Escoja la direccion y
valor de la carga de fuerza.

CIM en el tercer campo en la columna de caso, escoge la 3 carga embala a WIND2 de la
lista. Define carga para el caso de tercero cargas.

CIM en el campo en el tipo de carga columna, escoge (uniforme) cargue. Escoja la carga
teclea.

CIM en el campo en la columna de lista, escoge graficamente el borde derecho la columna
(4). Escoge excluyen al que la carga uniforme se aplicara.

CIM en el campo en la columna "PX="y entre el valor: (-15.0). Escoja la direccion y valor
de la carga uniforme.

CIM en el cuarto campo en la columna de caso, escoge la carga 4 LL1 de la lista. Define
carga para el caso de cuarto cargas.

CIM en el campo en el tipo de carga columna, escoge carga uniforme . Escoja la carga
teclea.

CIM en el campo en la columna de lista, escoja graficamente ambos trechos de viga (No.3
y 5). Escoge excluyen al que la carga uniforme se aplicard. Nota: 2 barras se pueden
escoger simultaneamente mediante ventana o por indicar las barras sucesivas con boton
CTRL apretado.

CIM en el campo en el " PZ=" columna y entre el valor: (-20.0). Escoja la direccion y valor
de la carga uniforme.

CIM en la vista del modelo.

CTRL + A. Escoja estructuran todo barras.

Mientras que el espectador grafico con el modelo de estructura es activo, escoge menu
editar/ edicion/Mover o copiar. Claros la caja de didlogos de edicion.

CIM en el campo (dX, dY, dZ), (0, 10,0). Defina el vector de edicion.

CIM en el nimero de repeticiones campo (1). Defina el nimero de repeticiones para la
edicion ejecutada operations.

Ejecute, cierre. Proceda al proximo paso para ver cambios.

Menu Vies / proyeccién/xyz de 3d. Escoja la vista isométrica de estructura ( vea el dibujo
debajo de).

CIM en el campo para escoger el Estructure el modelo/excluya esquema. Escoja el
esquema de RSAP que permite la definicion de las barras.



51. CIM en el campo de tipo de barra y escoja: Viga

52. CIM en el campo de secciéon y escoja (HEB 300). Escoja las propiedades de barra. La
seccion de la base de datos (EURO) europea de seccion haya sido usado.

53.CIM en el Comienzo campo ( la base colorea cambios para verde ).
Definicién de principios de encierre en la estructura.

54. Entre los puntos siguientes los campos Comienzo y fin. (16,0,6) ( 16, 10,6 ), sume. Defina
una viga entre el nodo 6 y 12 en la estructura.

55. CIM en el campo para escoger el Estructure Model/ Esquema de secciones y materiales

I Sections&Materials o

. Escoja el SECTIONS y esquema de materiales de la lista
de esquemas de RSAP disponibles.

56. En la caja de didlogos Seleccione el botdn b de nueva seccion

57. Seleccién de la familia de angulo, en la seleccién de campo de seccién del (CAE 70x7)
seccion

58. Aflada, cierre. Defina una nueva seccion. La seccion del europeo la base de datos
(EURO) de seccion ha sido usada.

59.CIM en el <campo para escoger la vista estructural Modelo/Barras

|—Ears vl

. Escoja el esquema de BARS de la lista de RSAP
disponible layouts.

60. CIM en el campo de tipo de barra y escoja: Barra simple CIM en el campo de seccién y
escoja (CAE 70x7). Escoja las propiedades de barra.

61.CIM en el Comienzo campo ( la base colorea cambios para verde )

e (16, 0,6) Anadir
e (16, 10,0) Afhadir
e (16, 10,6) Afadir



e (16, 0,0) Afiadir.
Refuerzos para la estructura.

62. CIM en la caja para la seleccion del RSAP programa esquemas Modelo/principio de
estructura. Escoja el esquema inicial del programa de RSAP.

63. CIM en la vista del modelo; Escoja tres recientemente los elementos recientemente
definidos manteniendo presionada la tecla CTRL es apretado CIM en tres barras.

64. Edite menu / edicibn/mover o copiar. Claros la caja de dialogos de edicion.

65. CIM en el campo (dX, dY, dZ), ( -8, 0,0 ). Defina el vector de edicion.

66. CIM en el numero de repeticiones (2). Defina el nUmero de repeticiones para la edicion
ejecutada operations.

E:_; Translation - X

Translation vector (m)
dX,dv,dz = | -8,0,0

Numbering increment

Nodes:

Elements:

Edit mode

®) Copy
— [Cprag
(O Move

Number of repetitions: 2

Execute Close Help

67. Ejecute, cierre. Cierre la caja de diadlogos de edicion.
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5.2 Andlisis de estructura



1. Escoja el icono de célculos de la barra de herramientas estdndar. Célculos de
principios para la estructura definida
2. CIM en e campo para escoger Los resultados/resulte esquema

Result
= Results MU esquema de RESULTS de los claros de programa de
RSAP. La pantalla es dividida en tres partes: un espectador grafico que contiene la
estructura modela, la caja de didlogos de diagramas y una tabla con los valores de
reaccion.

5.3 Andlisis de resultado

l'rl

1. Escoja4: LL1 dei “Ide la lista de casos se establecia en la barra de
herramientas estandar.

2. Escoja lalengueta de deformacion del Caja de diadlogos de diagramas Encienda la opcién
de deformacion. Las exhibiciones estructuran deformacion para el escogido cargue caso.

3. Aplique. Las exhibiciones estructuran la deformacién ( vea el dibujo debajo). En una via
similar, representan por diagrama que exponga otros valores disponibles desde la caja
de dialogos de diagramas se pueden mirar.

View - Deformation, Cases: 4 (LL1) oel[-@] &
|

tabs 4

74

/
é’t Dis 5.e-002cm
y4 Max=0.2

L
X Cases: 4 (LL1)

30 Z=0.00m - Base -l &
B8] ) B —E) < >l

4. Apague la casilla de deformaciones y aplique.

5. CIM en latabla de reacciones en el campo con el nombre de FZ‘ E
entera FZ.

6. Menu Formato/ alineacion/ Centrado y Menu formato / fuente/negrita. Presentacion de
resultado de ediciones para la fuerza de Fz.

7. CDM en las tablas de reacciones. Las llamadas levantan el menu de contexto.

. Escoja la columna



Cut CTRL+X

B3 Copy CTRL+C
Paste CTRL+V
Fill Special...

B3 Tables...
Filters...
Special Filter..
Units and Formats...
Robot Command Line...

@ Screen Capture... CTRL+ALT+Q
Conversion to EXCEL (CSV) format...
v Selection Synchronization

[2] Fonts

A Resize Width

8. Tabla columnas. Escoja las columnas de tabla opcién y abra la caja de didlogos

9. CIM en los apoyos, escoja la opcién cédigo de soporte, OK. ( desplace hacia la izquierda
para alcanzar los apoyos provea de indicadores ). Una columna adicional con cédigos
definidos para los apoyos de estructura aparece.

alv "J 1 Nodal value selection - X
)
S 3| Time history analysis Supports pseudos ¢ | *
. 1
Displacements i ki [E
Reactions )| e Cancel
7 [CJrabel
Time history analysis 1] M support code Help
)|
Pseudostatic forces 1 Ouwx Orx Filters
2 Cuy Cry
Load Cases 1] Ouz Orz Extremes
)
Footfall 3| Cases
Filters :"
Extremes bl
&
I
;_ [INone
3
2
1
)|
’Reach‘ons:l
For the active table, columns selected on this tab
(®) will be added (O will replace existing ones
5.4 Disefio de acero
Cdédigo: ENE 1993-1:2005
Steel/Alurmi Desi » L
1. CIM en el campo | 28 SteelAinum Design para escoger el disefio/acero de

estructura/aluminio. Los principios aceran disefio de miembro. Tél protege sera dividido



en tres partes: un espectador grafico que contiene la estructura modela, la caja de
didlogos de definiciones y las cajas de dialogos de calculos.

CIM en el botdn de lista en la caja de verificacion de elementos. Claros la caja de
didlogos de seleccién de miembro.

Escribaltol0 en el campo localizado sobre el boton previo. Escoja miembros para la
verificacion.

CIM en el botdn List en el grupo de cargas en las cajas de dialogos de calculos. Claros la
carga embalan caja de didlogos de seleccion.

CIM en el botdn de todo, cierre. Escoja cargan todo casos. CIM en el boton de calculos.
Principios verificacion  de los miembros de la estructura escogidos; la caja de
didlogos de verificacién de miembro mostrada debajo de serd mostrado en la pantalla.
CIM en el boton de calculos.

2 EN 1993-1:2005/A1:2014 - Member Verification ( SLS : ULS ) 1to10 - (] X
Results Messages Calc. Note Close

Member Section Material Lay Laz Ratio Case R Help

1 Column_1 || HEB 240 Steel 4097| 7968 0.20 2 WIND1 -

2 Column_2 |88 HEB 340 Steel 4097] 7968  024]  2wnD1 S

3 Beam 3 |[| HEB 300 Steel 61.57| 10556| 0.34 4LL1 Analysis Map

4 Column_4 [®| HEB 340 Steel 40.97 79.68 0.20 2 WIND1 Calauation points

S Beam S || HEB 300 Steel 61.57| 105.56 0.34 4LL1 Division: Soe

6 Column_6 |[@|HEB 340 Steel 40.97 79.68 0.20 2 WIND1 Extremes: none

7 Column_7 |[| HEB 340 Steel 40.97 79.68 0.24 2 WIND1 Additional:  none

8 Beam_8 [®| HEB 300 Steel 61.57 105.56 0.34 4LL1

9 Column_9 . HEB 340 Steel 40.97 79.68 0.20 2 WIND1

10 Beam_10 Bl HEB 300 Steel 61.57 105.56 0.34 4LL1

CIM en la fila conteniendo resultados simplificados para el miembro No. 4. Los claros el
RESULTS — cédigo - EN 1993-1:2005 caja de diadlogos para el miembro escogido.
CIM en los resultados simplificados provee de indicadores. Las exhibiciones disefian
resultados para el No. de miembro4 (vea la caja de didlogos present6 debajo de ).



2 RESULTS - Code - EN 1993-1:2005/A1:2014 - X

Z
= Section OK
! Auto Bar: 4 Column_4

==

L_IEN Point / Coordinate: 1/x=0.00L=0.00m
{HEB 340 W Load case: 2WIND1
Simplified results Displacements Detailed results i
FORCES
N,Ed = 14.60 kN My,Ed = 112.93 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed = -0.00 kN
Nc,Rd = 4016.10 kN My,Ed,max = 112.93 kN*m Mz,Ed,max = -0.00 kN*m Vy,T,Rd = 1923.06 kN
Nb,Rd = 2537.30 kN My,c,Rd = 565.94 kN*m Mz,c,Rd = 231.65 kN*m Vz,Ed = -29.53 kN F
MN,y,Rd = 565.94 kN*m MN,z,Rd = 231.65 kN*m Vz,T,Rd = 760.99 kN Jrces
Tt,Ed = -0.00 kN*m Detailed
Class of section = 1
LATERAL BUCKLING
X XLT = 1.00
BUCKLING y BUCKLING z Calc. Note
Ly =6.00m Lam_y =0.44 Lz=6.00m Lam_z =0.85 e
10 Ler,y =6.00m Xy =0.91 10 Ler,z =6.00m Xz =0.63
g Lamy = 40.97 kyy =0.67 gl Lamz = 79.68 kyz =0.47
Help

SECTION CHECK

My,Ed/MN,y,Rd =0.20 < 1.00 (6.2.9.1.(2)

Vz,Ed/Nz,T,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.6-7)

MEMBER STABILITY CHECK

Lamy = 40,97 < Lam,max = 210.00 Lamz = 79.68 < Lam,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00 (6.3.3.(9))

9. Cierre los resultados y las cajas de dialogos de verificacion de miembro

5.5 Disefio de conexiones de acero

Cdédigo: ENE 1993-1-8:2005

C fi v L
1. CIM el campo |F SnnEEene [ ]de la estructura disefia/lesquema de

conexiones. Disefio de conexiones de acero en una estructura empieza. En la pantalla
de monitor sera dividida en dos partes: la caja de didlogos de inspector de objeto
(conexiones de acero) y el espectador gréafico; al fondo del espectador grafico alli estan
cuatro lenguetas: Forme proyectos, vista de conexion, mire y los resultados.

2. CIM alalengleta de vista y mientras que tener el campo gréfico que muestra la estructura
mira activo ( realce ), escoja del menu: Vista / proyeccion / zx. La estructura estara
presente como proyecte en el plano de |zx| ( la coordenada de y es supuesta para igualar
0).

3. Manteniendo presionado el boton CTRL, escoja la columna izquierda y la viga lateral
izquierda usando el boton izquierdo del ratén. Seleccién de barras para que la conexion
se verificara.
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4. Menu conexiones/Nueva conexion para barras seleccionadas. Una conexién es definida

entre las barras escogidas. Tél Defina un Beam-toColumn (rodilla de tablas) conexion —

EN 1993-1-8:2008 caja de dialogos empieza a mostrar varias lengietas.

{ Define a Beam-to-Column (Frame Knee) connection - EN 1993-1-8:2005/AC:2009

File Help

- Geometry
I_':; Plate

|—F: Brackets

ri_:é Bolts

n:E Stiffeners

m Welds

I_G]: Code parameters

Number {1 v Name

Connection type
(® Bolted connection

Column

Bar no 1

Section

Material Steel

Height h, = 340mm
Width : bge = |300mn
Web i
Flange: tio = 21 mm
Radius fo=27m

[[] The same material used for all components:

[Frame knee

(O Welded connection

Beam

Barno: 3

Section

Material Steel

Height: hy = 300 mm
Width : bg = 300mn
WWeb : tup = 11mm

Flange: tg, = 19mn

Radius: rp = 27mn

Inclination angle: o = 0.0

S 235

Apply OK Cancel

5. Escoja la opcion de conexiéon soldada localizado en la opcion de tipo de conexion ( el
menu provee de indicadores ), Aplique , OK. Seleccion del tipo de la conexion de acero

definida

No

considere durante la verificacion de conexion

8. Entre aqui (1to4). Seleccion de todos los casos de carga

Menu conexiones/calculos. Abrir los célculos de conexién la caja de didlogos
CIM el campo de lista en los casos de carga campo. Definicion de la carga embala



Node lt:
Connection list: 1
Calculation options
(® Connection verification:

Connection capadty:

Load cases
List: 1to4
Code combinations Combinations
Load selection
[ simpiified note
Cancel Help Calcul

|f| Selection - X
Al None Inversion
Case v
1tod IO
P mie1-1s

Simple Combin. Group

Attributes: 1:DL1
2: WIND1

All || 3:wIND2
4:LL1

9. CIM en el botén de célculos. Verificacion de los principios de conexion; los resultados
cortos son presentado en la caja de didlogos de inspector de objeto y una nota de célculo
detallada es mostrado en las lengietas de resultados.

F Resuts =& =
Scheme Connection View Structure  Results
Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2021 . =
Design of welded beam-to-column connection
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 Py

GENERAL

ove a3

Connection no. 1
Conneclion name: Frame knee
Structure node: 2

Struclure bars: 1, 3

GEOMETRY
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Scheme Connection View Structure Results
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6. Definir y analizar un piso concreto

Este ejemplo demostrara paso por paso cémo el usuario puede definir y analizar una losa
simple con una apertura.

Unidades de datos: (m) y (kN).

Una losa con una apertura se generara y analizara. La losa consistira en elementos concretos.
Todos los pasos requirieron esté presente. Cuatro casos de carga serand efinidos (peso-propio
y tres cargas vivas). Cinco nodos estructurales encontraran también.

Los reglamentos siguientes se aplicaran durante la definicion de estructura:

. Cada icono el simbolo significa que el icono pertinente es en apuros con el botdn izquierdo
del raton,

. (x) represente la seleccion del ‘x " opcion en la caja de didlogos o entrando el x " valor,

. CIM y CDM-abreviaciones para clic izquierdo del mouse y el clic derecho del mouse.

. RSAP-abreviaciones para el robot structural analisis professional

Para correr la definicion de estructura empieza el programa de RSAP ( apriete el icono
apropiado o escoja la orden de la barra de tareas ). La ventana de vifieta serd mostrada en la
pantalla.



Escoja el icono en la segunda fila (disefio de losa).

6.1 Definicion del modelo

6.1.1 Definicion de contorno

1. Mena View/ rejilla / definicién de ejes de paso “Grid Step Definition”. Claros la caja de
didlogos de definicion de paso de rejilla.

Dx=1.0

Dy =1.0

wnN

Defina la rejilla pisa la pantalla ( iguale en ambas direcciones )

] Grid Step Defin... — X
On-screen definition

e e g | gt
-20-1.000 1.0 20

=2 o
o o
—q -
41,0 1I'0 0|0 1l0 2l0
Grid on/off
Grid step
ox=  [100 (m)
Dy = [ 1.00 m)

4. Aplique, cierre. Acepte que los parametros definidos y cierran la rejilla da un paso Caja
de dialogos de definicion.

5. Escoja el icono Objectos é:] de la barra de herramientas ejemplar de estructura. Escoja
|[polyline| para definir un rectangulo.

6. CIM en Polyline — en la opcion de definicién de contorno . Escoja |polyline| para definir un
contorno espeso.

7. Usando el raton selecto lo siguiente puntos en la ventana gréfica:

(-7,-9)
(-7,5)
(7,5)

(7,-5)
(-7,-3)



8. Defina un contorno interno de rectangulo.

e O o o o
—~ A~~~
LN N N
NMNOON
N’ N’ N N N

Defina un contorno de rectangulo por todos sus lados y una apertura interior. Este elemento sera
una apertura en la losa.

9. Cierre. Se cerrard el cuadro de dialogos de definicién por polilinea.

5.0
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3.0
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6.1.2 Propiedades de la losa

1. Escoja el icono grosor :J'F' de la barra de herramientas. La ventana de claros donde el
grosor espeso se definiran.

2. Escoja el nuevo icono Qldefinicién de grosor de la barra de herramientas ejemplar de
estructura. Defina un nuevo grosor de FE.

3. Enlalengleta de “Homogenuous” en el el campo de Th=representa el valor (30). Defina
el grosor espeso; en el campo de etiqueta entre TH30.

4. En el material: el campo selecto (C25/30). Escoja C25/30.

5. Afada, cierre. Afiada el nuevo grosor: TH30 y cierre la nueva caja de dialogo de grosor.

6. Cierre. Cierres la caja de didlogos de grosor de FE.



6.1.3 Definicion de malla

1. Menu Analisis/Mayado/Opciones de mayado.
2. En el espacio de generacion de mayado

e Active la opcion usuario

3. CIM en la opcion de opciones avanzadas

4. Seleccionar la opcién de Delaunay. Escoja la opcién de Delaunay.

5. En la opcion de la generacion de mayado, definirlo por tamafio del elemento: (0, 5 m).
Defina el tamafio del tamafio de malla.

6. OK. Los cambios aceptados en la caja de didlogos de opciones de enredar.
7. OK. Los cambios aceptados en las preferencias de trabajo la caja de didlogos.
6.1.4 Definicion de la apertura en el panel

1. Escoja el icono paneles e de la barra de herramientas ejemplar de estructura. Se
activa la caja de |idialog| de panel para definir la losa.
2. CIM Tipo de contorno — Panel. Defina el panel alrededor de la apertura.

CIM Propiedades/Refuerzo
Escoja: piso de RC
Propiedades /grosor
Escoja: TH30

Propiedades /modelo:

e Escoja: Shell

Escoja el grosor representa TH30 , refuerzo y el tipo ejemplar.
3. CIM en la creacién con/punto interno
4. Punto:CIM a (0, 0) en la ventana gréfica de vista

Cree un contorno para el panel. Selija un punto dentro del panel haciendo clic fuera de la apertura
definida sobre pero dentro del rectangulo de panel, por ejemplo a ( 0, 0) sefiale con el mouse.

5. Cierre. Los cierres eligen jurado definicion.
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Definicién de apoyo

El menu / calculo de andlisis modele/ Generacion. Genere una malla de elemento finita

segun el adoptado parametro de la generacién de malla

Escoja el icono supports b_ de la barra de herramientas ejemplar de estructura. Escoge

soporte opcion de icono para definir los apoyos para el slab.

Defina un

nuevo apoyo

CIM en avanzado en la pestafia Rigid. Los claros la definicion de apoyo — avance caja de
dialogos para defina un apoyo determinado mediante dimensiones de la columna de
seccion cruzada).

d =15
m Rigd Elastic Gap  Noninear Dz [*
Elastic
Label: Column_1
Gap
Nonlinear Fixed Upiift
directions:
Damping
Muz None
Mrx None
MRy None
g |  Ange
1l | Support directions are |
compatible with the
H global coordinate system —_—
al um
1 Advanced ...
- Add Close Help




Seleccione Columna. Escoja el tipo de apoyo — columna
En el menu desplegable junto a columna, Rectangular con los siguientes datos:

Defina la columna representa (rectangular) y dimensiones de la columna de seccién cruzada.

7.
8.

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

' 1
-3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 20 3.0 40 5.0

-4.0

-10.0

OKk. Los cierres la definiciébn de apoyo — avance caja de dialogos

En el campo de etiqueta entre Columna45x45 , ponga todas las direcciones (UZ, RX, RY)
como fije. Especifiqgue el nombre del tipo definido de apoyo

Afiada y cierre. Aflada el nuevo apoyo representa (column45x45) a la lista de el apoyo
disponible teclea y cierra la definicién de apoyo caja de didlogos

CIM en column45x45. Escoja el tipo del apoyo.

CIM en la seleccién actual dentro de la caja de nodos

CIM en la vista de modelo

CIM en los nodos P1 (-6, 0), P2 (4, 0), durante la seleccion apriete abajo botén CTRL.
Escoja los puntos a que los apoyos estaran definidos — vea la figura abajo. Ntedir de
color ocre obscuro de nodos puede diferir después completar generaciéon de una malla
de elemento finita. Tél usuario debe escoger la esquina apuntan P1, P2 como se muestra
en el dibujo abajo.

Aplique se. Defina apoyos en la estructura.

CIM en la lengiieta lineal. Elija El tipo sujetado de apoyo y CIM en superior e inferior por
ejempo de la losa ( 1_Edge (2), 1_Edge ( 4 )). Defina lineal el apoyo sujetado en la
estructura.

' ' ' ' ! ' '
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6.1.6

1.
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Cierre. Cierres las cajas de dialogos de apoyos.

Definicion de caso de carga

—
Escoja la carga representa icono de la barra de herramientasﬂil:litipos de carga. Claros la
carga representan caja de dialogos.



Después de la generacion de un elemento finito enrede la primera carga embala una carga fija
(auto-peso) ha sido generada.

2.
3.

6.1.7

e o o o O

11.

12.

13.
14.
15.

16.

CIM en el campo de naturaleza (Livel). Escoja la naturaleza de carga: viva.
CIM en el nuevo botén 3 veces. Define tres cargas vivas envuelve en los nombres
estandares LL1, LL2 y LL3 y los cierres cargue represente caja de didlogos.

Definicién de carga para los casos generados

2 [2: w
CIM en == . . . LL1. Escoja la carga LL1.

i
Escoja el icono definicion de carga de la barra de herramientas ejemplar de
estructura. Escoja definicion de carga.

Escoja la lengiieta superficial . Escoja la carga uniforme aplanada en el contorno.
Cargue parametros, z: (-5 kPa). Defina la intensidad de carga.
Contour definition

CIM para definir el contorno . Defina un contorno de
rectangulo en que la carga sera applied.

Defina los puntos siguientes

(2,2)

(4,2)
(4,1)
(2,1)

CIM en afadir boton al muy fondo de la carga aplanada uniforme caja de didlogos.

ng 3.2 |l

. Escoja la carga embala a LL2.

Escoja la lengueta superficial . Escoja la carga lineal 2p.

CIM en LL2

. Valores: P1, P2

Z: (-10, -10) kPa
Coordenadas de punto
A:(1,-5)

B:(1,5)

CIM Anadir

(RS FHTE v

CiMen LL3 . Escoja la carga embala a LL3.

Escoja la lengiieta superficial . Escoja la carga uniforme aplanada

Valores: Z: (-3) kPa. Defina valores de la carga para un panel entero.

Afada. Aplique para: 1 se aplican, cierre se. Cierres la caja de didlogos de definicion de
carga

Menu cargas/Combinaciones automéaticas. Defina combinaciones.




17.

18.

19.

6.1.8

ardOE

o

© N

Combinaciones segun el codigo: ENE 1990:2002 CIM en las combinaciones automaticas
completas

CIMC en el campo mas >. Escoger esta opcion y haciendo clic sobre genere el codigo
completo combinaciones después de los calculos de estructura estaticos. No necesita
especificar pardmetros para generar combinaciones; sin embargo, si quiera cambiar los
parametros para generar combinaciones (tal como, definiciones de grupos, las relaciones,
y asi en), haga clic mas lel T abre el caso de carga codifique combinaciones en la
lengleta de combinaciones.

Asegure de que opciones de ULS y SLS estén seleccionadas, Opciones de ACC y FEU
desactivadas. Los procedimientos numéricos le dejan calcular numeroso la combinacion
representa (reglamentos) descritos en los archivos code. D|epending| en el método de
combinacién y coeficiente humeran, estas reglas son incluidas en la plantilla usada en
varios codigos como sigue: necesidades para carga fija, montones vivos, carga
accidental, y las combinaciones de carga sismicas. WRSAP de reglas de |hich| considera
defina se por el archivo code. Similar al nUmero de caso activo, usted pueda decidir antes
de calcular las combinaciones de cAdigo, que del propuesto ponga a desatencion.
Genere. Las combinaciones se generaran después calculos.

Visualizacion de casos de carga generados

Menu view / proyeccién/|xyz| de 3D. Escoja la vista isométrica.

Menu view / display. Claros la caja de didlogos de exhibicién

CIM en la opcién Cargas.

CIM en la opcién de simbolos de cargas. Escoge simbolice |checkbox|

CIM en la opcién de paneles/Pestafia FE. Movimientos a la lenglieta de elementos finitas
en el didlogo de exhibicién caja

CIM en las opciones: descripcion de paneles y en los elementos finitos de opcion.
Desconecten las opciones de la exhibicion de elemento de estructura

CIM en la pestafa de nodos Encienda la opcién de esconder nodos

Aplique, OK.
| FHTE )

CiIMen LL3 . Escoja la carga embala a LL3

kPa
Cases: 4 (LL3)

30 Z=000m - Base alw
PN S e (20 | P 3R e -

v



e Escoja la carga embala a LL2

Y EE
10. CIM en LL2 l- |3'

Lot [2:000 vl
11.CIM en LL1 Escoja la carga embala a LL1

[ v= = I = 22




6.2 El analisis estructural/resultan ( mapas en los paneles cortan )

1. Escoja el icono de célculos de la barra de herramientas estandar. Calculos de
principios de la estructura.
2. CIM en la seleccion de esquema de programa de RSAP, resultados/resultados -

| @ Results - maps w |

combinar
MAPS del programa de RSAP.

3. Menu herramientas / preferencias de trabajo. Claros las preferencias de trabajo la caja
de didlogos

4. Unidades y los formatos/otros. Escoja la opcion que habilite definidor varios lugares
deales para las cantidades escogidas.

5. Aumento el numero de decimales para el desplazamiento a 3. Aumentos el nimero de

los lugares deales para el desalojamiento a 3.

[ PHTE v] _

CiIMen LL3 Escoja la carga embala a LL3.

CIM en los desplazamientos -- u, w opcion en las cajas de dialogos de mapas. Seleccién

del desalojamiento para estar presente,

8. Vaya a la lengleta de parametros en el Caja de dialogos de mapas y escoja la mitad en
el layer de estress. Seleccion dela capa para que el determinado
desalojamiento estaran presente

9. Aplique.

. Claros el RESULTS/RESULTS - el esquema de

No
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= -0.022 O tsolnes [ with normakzation
-0.033 @aps it e mesh
-0.045 ) Nakins [Cwith description
-0:056 [C10pen new window with scale dsplayed

-0.068 Close Heb

zZ -0.126
Ll WNorm., (cm)
X Cases: 4 (LL3)
0 Z=000m- Base .l v
PRI -3 7 [0 = 223, 72 > [l

&\ AUTODESK

10. Vaya a la lenglieta detallada en los mapas caja de dialogos y desactive la presentacion
de desplazamientos para la losa, aplique se

) |#Genmetr'_.' e )
11. Esquema de modelo/geometria de estructura . Escoja el

esquema inicial del programa de RSAP

12. Menu resultados / cortes en paneles. Claros el panel cortan la caja de dialogos que
permite creando diagramas de las fuerzas internas y desalojamientos en los elementos
finitos aplanados

13. CIM en los desplazamientos— u, el w opcidén en la lenglieta detallada. Escoja el mxx
diagrama de momento para la presentacion

14. En la lengleta de definicion en el panel La caja de dialogos de cortes escogen la paralela
a eje -- opcién de y, entre las coordenadas: ( 1.00, -5.00 ) en el campo abajo. Escoja el




método del corte allana definicion
15. Ir a la lengiieta parametros y después, escoja la opcion media en la capa para acentuar
campo. Escoja la capa para que los desalojamientos en un corte dado estén presentes
16. En la pestafia diagramas escoja las opciones siguientes:

o FEtiquetas en las descripciones de diagrama campo
¢ Rejilla en el campo de relleno
e Estado normal en el campo de posicion de diagrama.

Escoja la manera de la presentacion de diagrama en la estructura cortes

17. Aplique. Conecte la presentacién de los desalojamientos en la lista corta ( el dibujo debajo
de ). Tél dibujando debajo de presentar la estructura como se define hasta ahora.

& QA &

18. Escoja el Rotate, b y amplié, en el icono de la barra de herramientas
estdndar. Usar la opcion hace girar la losa para mirar el diagrama ( que muestre
inicialmente debajo la losa )

"
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[Jopen a new window
T apply Close Help
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19. Moviendo los cortes de localizacion provee de indicadores y apague exhibicion del
diagrama en el corte definido ( el simbolo en forma de v desaparezca ). Apaguen la
exhibicién del diagrama en el cut through la losa.

20. Aplique, cierre . Apaguen la exhibicién de desalojamientos en el corte de panel y cierres
el panel cortan caja de didlogos.

6.3 Célculos del area de refuerzo (tedrica) requerida

Cédigo: ENE 1992-1-1:2004 ACTINIO:2008

1. CIM el campo permitiendo un para escoger RSAP programe esquemas y escoja: RC
| 4 Slab - required reinforcement |

Losas / Losas - refuerzo requerido. El usuario
va al esquema del programa de RSAP permitiendo uno para determinar el area de
refuerzo (requerida) tedrica para la losa definida. Protege sera dividido en tres partes: el
espectador grafico con el modelo de estructura y dos cajas de didlogos: Platee y



6.

descascare refuerzo y refuerzos.

CIM en el campo de ULS en la lista de los casos e introducen 5 en la losa en la caja de
dialogos de refuerzo. Célculo del area de refuerzo (requerida) tedrica sea llevar a cabo
para el estado ultimo de limite con toda la carga embalan aplique a la losa considere.
CIM en el campo de SLS en la lista de los casos e introducen 8 en la losa en la caja de
dialogos de refuerzo. Célculo del area de refuerzo (requerida) tedrica sea llevar a cabo
para la utilidad limite el estado que toma la cuenta de la combinacién definida.

CIM el campo de método y escoja el método analitico. Seleccion del método analitico de
calcular el &rea de refuerzo

Encienda la opcion: Reduccion de fuerzas (a apoyos superior columnas ). Si esta opcién
es formada en, significa que para los elementos espesos soportados al punto ( por
ejemplos medios de y del apoyo de columna ), valores de momentos y tensiones cerca
de los puntos sostenidos son substituidas para el valor medio de la vecindad de estos
apoyos/columnas

CIM el boton Calculate. Calculos del area de refuerzo (requerida) tedrica para la losa
definida ( elija jurado ningun. 1) empiece se

F Plate and Shell Reinforcement - Code: EN 1992-1-1:2004/41:2014 -

List of panels: | 1 | o | |22 (@ Caloulations () verification
Calculations for panel no.: 1 _ Stop
Calculated panels: | 0/1 Close
Limit states Deflection verification
Clus s |k Method:
[]sLs (®) Equivalent stiffness (Elastic)
ACC I:l With stiffness update (FEM)
Method: analytical > Displacement {+) Auto
Globally averaged design forces . Help
Displacement (-) Auto

Reduction of forces (at supports or above columns and walls)

10.

Una vez que los célculos estan terminados, CIM el area una opcion de A (-) en el Caja de
dialogos de refuerzos. Seleccion de las cantidades para estar presente

Vaya a la escala provea de indicadores y escoja la opcion de 256 colores en el campo de
paleta de color. Seleccion de la paleta de color para ser usado durante la presentacion
de los mapas de refuerzo

CIM el Aplique. Presentacién del area de refuerzo para el area y la direccion
escogidas (el mapa del area de refuerzo es mostrado en la figura debajo de)

Haga CIM en las opciones desactivadas de A Y (-) e inactivo (la caja de dialogos de
refuerzos). El refuerzo combina la presentacién sea hecho inactivo




View - [-JAx Main (em2/m) A - A1 OnlleE) & -

tabs 4

Renforcement s1S  Scale

>

= - e . =

< . Sht - 10.78
_—a'‘h T” RC floor; 8hét=-... -
= B 7.78
23 .
B 556

- — 445

e P 3.33 C'ro'.', D""m:{mw,‘.

Sl 222 Owwe (I bottom

1.1

e

Z

kv 0.0
X [-JAx Main, (cm2/m)

30 Z=000m- Base N J smoothing within a panel

- (Ble] ko A < > | )|~ O Isolines [ with normabzation
® Maps [Cwith FE mesh

O values [C]with description
[ 0pen new window with scale displayed

@ Plate and Shell Reinforcement -

List of panels: 11 | <<| @ caladatons O verificaton
Calculations for panel no.: | alculate

Close Help

Calcuiated panels: |
Uit states Deflecton verificaton
%] Method:
2 ® Equivalent stffess (Blastic)
ACC
Methodt NI Ouplacement (+)
4] Giobally averaged desin forces Help

[ Reduction of forces (at supports or above cokumns and walls) ciimmenioh) ® A AUTODES!

11. Escoja el icono FE Resuts o de la barra de herramientas ejemplar de estructura. Claros
la tabla que presenta los resultados existieron de los calculos del refuerzo (requerido)
tedrico areas para la losa

12. CDM mientras que el cursor estd situado en una posicién conveniente dentro de la tabla
de areas de refuerzo. Exhibiciones el menua de contexto en la pantalla

13. Columnas de tabla. Claros la caja de diadlogos de areas de refuerzo

14. Active dos opciones en el campo requerido de refuerzo:

e Espaciado e X(-)
e Espaciado e X(+)

Escoja las cantidades para estar presente en la tabla

15. OK. Cierres la caja de didlogos de areas de refuerzo

16. Vaya a la lengueta de extremos globales en el Tabla de areas de refuerzo. Presentacion
de los extremos globales en la superficie y el refuerzo espacia obtenga para la losa
disefada

17. Cierre las areas de refuerzo tabla
6.4 Calculations of the Provided (Real) Reinforcement Area

Codigo: EN 1992-1-1:2004 AC:2008

1. CIM en el campo para la seleccion de disefilos en el programa RSAP
|EE§| | &= Geometry

disefio inicial del programa RSAP

2. Seleccionar — por seleccion de ventana — toda la placa (la placa se resalta). Selecciona
la placa para la que se calculara el refuerzo (real) proporcionado. NOTA: si un modelo
incluye mas paneles, se deben seleccionar estos paneles para los que se va a calcular el
refuerzo proporcionado.

3. Menu de andlisis / Disefio de elementos de estructura RC / Disefio de panel RC / Refuerzo
proporcionado. Inicia los célculos de refuerzo proporcionados de la placa.

4. Acepte los mensajes si se muestran.

: Modelo de estructura / Geometria. Selecciona el
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10.

Activa la visualizacion del refuerzo inferior para la direccion X. Seleccione el icono ‘@
Pardmetros de refuerzo en la barra de herramientas Pardmetros de losa de losa. Abre el
cuadro de didlogo Patrén de refuerzo

Seleccione la opcion Barras. En la ficha General: selecciona la opcion Barras en el campo
Tipo de refuerzo; significa que el refuerzo de placa generado sera el refuerzo con el uso
de barras de refuerzo

Vaya a la pestafia Barras y establezca el refuerzo superior e inferior en ambas direcciones
como 12 mm. Modificacién de los pardmetros de refuerzo superior e inferior.

OK. Acepta la seleccion realizada y cierra el cuadro de dialogo Patrén de refuerzo
Seleccione el icono Célculos de la barra de herramientas Estandar. Abre el cuadro
de diadlogo Conjunto de opciones de calculo

Seleccione la opcion que permite cambiar al disefio de refuerzo
2 Slab - reinforcement v

después de los célculos. Una vez completados los
calculos, el programa abrira automaticamente el disefio RSAP: RC Slabs / Slab —
Refuerzo




11. Célculos. Inicia los céalculos de la placa proporcionada refuerzo.

TOP
o o.
o o
2.
TR T (O . L A S N Vi 0 PO T VL 0 O SO
Sam «
General Detaled Summary table Wire fabrics - general  Wire fabrics - detaled
T4 | 1 top i the Xdrecton BS00C___[12 00 6
2 | 2 |topinthe X direction B500C 1 00 14|A=199
3 | 3 |[topin the X direction B500C 1 00 5|a=265
[ | & |<different vaue> B500C 1 00 62|A=294
5 | 5 |[topinthe X direction B8500C 1 00 49]A=338
6 | <different value> BS00C 12 00 2|A=494
7 _|top in the X direction B500C 12 00 3|A=686
8 _|<different value> B500C 12 00 10_1{A-9$4
("9 | 9 [topinthe Y direction BS00C |12 00 15[A=320
| 10 [top in the ¥ direction BS00C 12 00 17[A=336
11_|top in the Y direction BS00C 12 00 19[A=477
[1542°| 12 [top in the Y direction BS00C 12 00 1|A=513
2430| 13 [topin the Y direction BS00C 12 |00 8la=677
40| 14 [<ditferent value> BS00C 12 |00 126[A=721
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